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Zusammenfassung

Das stadtebauliche Konzept Ringenberger Stralle in Hamminkeln sieht den Neubau von Wohnein-
heiten vor. Geplant ist die Festsetzung der Flachen als Allgemeines Wohngebiet (WA). Auf das
Plangebiet Bebauungsplan (Entwurf) Nr. 15 "Ringenberger StraRe" - 4. Anderung wirken Gerau-
schimmissionen durch ein Geschéaftshaus (NETTO-Lebensmittel-Discounter, 2-Rad-Fachmakrt, Bi-
rordume, Friseursalon, Kundenparkplatz) ein. Des Weiteren sind Gerauschimmissionen durch die
Ringenberger Stralle zu erwarten.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung flr das Vorhaben beauftragt. Ziel ist es, im Rahmen des angestrebten verbindlichen
Bauleitplanverfahrens auf mogliche Konflikte hinzuweisen und vorbeugende Malinahmen zu be-
schreiben. Diese kénnen in dem Bebauungsplan nach sachgerechter Abwagung durch entspre-
chende rechtsverbindliche Festsetzungen (gemaf §9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB) festgelegt werden.

Im Rahmen der Bauleitplanung sowie fir die gerechte Gesamtabwagung wurden flr den in Aufstel-
lung befindlichen Bebauungsplan mehrere schalltechnische Untersuchungsschritte im Hinblick auf
die zu erwartenden Gerauschimmissionen durchgeflhrt; das vorliegende Gutachten gliedert sich in
folgende Teile:

1. Nutzungsbedingte Gerdusche durch gewerbliche Anlagen (Geschéaftshaus) auf schutz-
bedurftige Nutzungen innerhalb des Plangebietes. Ermittlung und Beurteilung der Gerausch-
situation nach DIN 18005 sowie TA Larm.

2. Auswirkungen durch Verkehrslarm (Ringenberger StraBBe) auf schutzbeduirftige Nutzungen
innerhalb des Plangebietes sowie vorhabenbedingte Veranderung der Verkehrslarmgerau-
sche. Verkehrslarmermittlung nach 16. BImSchV sowie Beurteilung der Gerauschsituation
nach DIN 18005.

Die Gerauschuntersuchung im Teil 1 zeigt, dass durch die nutzungsbedingten Gerdausche der
gewerblichen Anlagen unter Berlcksichtigung von SchallschutzmalRnahmen tagsuber und nachts
durch die ermittelten Beurteilungspegel keine Uberschreitungen der zuldssigen Immissionsricht-
werte nach TA Larm eintreten. Spitzenpegel’, die die Immissionsrichtwerte nach TA Larm um mehr
als 30 dB(A) am Tage bzw. 20 dB(A) in der Nacht Uberschreiten, treten nach aktuellem Erkenntnis-
stand nicht auf. Aufgrund der am Standort betriebenen Aggregate und der Entfernung zu den Im-
missionsorten sind bei sachgerechter Errichtung immissionsrelevante tieffrequente Gerausche nicht
zu erwarten. Der Unterzeichner kommt zu dem Schluss, dass nach den vorliegenden Erkenntnissen
aufgrund der H6he und der Haufigkeit von Larmereignissen durch die zu beurteilende Anlage sowohl
hinsichtlich der Dauerschalldruckpegel als auch der Maximalpegel keine Gefahren fir die Gesund-
heit, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen der Allgemeinheit und Nachbarschaft auf-
treten. Die Anforderungen der DIN 18005 und der TA Larm werden durch die vorgestellte Planung
erfullt.

! Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Giberschreiten.
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Im Zuge der verkehrlichen Prifungen im Teil 2 fir den Bebauungsplan wurde eine Betrachtung
durchgefluihrt, um die verkehrlichen Auswirkungen durch die Nutzung des Areals zu untersuchen.
Demnach tritt keine wesentliche vorhabenbedingte Veranderung der Verkehrslarmgerausche
bedingt durch den planungsinduzierten An- und Abfahrtverkehr auf den 6ffentlichen Verkehrs-
flachen auf.

Im Rahmen der Verkehrslarmuntersuchung wurden ferner die von 6ffentlichen Verkehrswegen
hervorgerufenen Larmeinwirkungen auf die schutzenswerten Nutzungen im Plangebiet nach
16. BImSchV ermittelt und entsprechend den Orientierungswerten gemaf’ DIN 18005 bewertet. An-
gesichts der Verkehrsbelastung durch die StraRe werden im Plangebiet die Orientierungswerte der
DIN 18005 fir Verkehr Uberschritten. Da im vorliegenden Fall die Méglichkeiten zum aktiven Schall-
schutz ausscheiden, sollen ersatzweise Mallnahmen zum passiven Schallschutz festgesetzt wer-
den. Zur Reduzierung der Rauminnenpegel in den schutzbedirftigen Raumen sollten passive
Schallschutzmaf3inahmen in Form von Festsetzungen hinsichtlich der erforderlichen Schallddmmung
von AulRenbauteilen vorgenommen werden. Hierzu wurden die resultierenden maRgeblichen Au-
Renlarmpegel nach DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 innerhalb des Plangebietes ermittelt. Durch passive
Maflinahmen werden gesunde Wohnverhaltnisse im Inneren der Wohngebaude auf der Grundlage
von den Aufdenlarmpegeln bzw. Larmpegelbereichen und der Gebdudegeometrie sichergestellt. Die
verfassten Larmpegelkarten stellen im weiteren Verfahren die Schnittstelle fir den Architekten dar,
um den erforderlichen baulichen Schallschutz der AuRenbauteile planen zu kénnen. Die Dimensio-
nierung der konkreten akustischen Eigenschaften der Fassadenbauteile erfolgt im Rahmen des
Schallschutznachweises in der Regel im Rahmen des Bauantragverfahrens.

Digital Digital
unterschrieben von unterschrieben von
TUVNORD Lenkewitzknut TUVNORD sascha Schachtsieck
Datum: 2024.11.13 Datum: 2024.11.14
17:14:07 +01'00' 09:50:14 +01'00'
Dipl.-Phys. Ing. Knut Lenkewitz B. Eng. Sascha Schachtsieck
Verantwortlicher Projektleiter Qualitatssicherung,
fur den Inhalt Sachverstandiger

Sachverstandige der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

Kunden und Behérden kénnen mit Hilfe der TUV NORD Webseite
https://www.tuev-nord.de/de/unternehmen/kunden-login/digitale-signatur/
die Gltigkeit des Zertifikats Uiberprifen.

Hiermit Gbertragen wir die Nutzungsrechte der Verfahrensunterlagen dem Auftraggeber
sowie der Stadt Hamminkeln uneingeschrankt fir die offentliche Verwendung, auch fur eine Inter-
netnutzung.
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1  Vorhaben, ortliche Verhaltnisse und Aufgabenstellung

Das stadtebauliche Konzept Ringenberger Stralle in Hamminkeln sieht den Neubau von Wohnein-
heiten vor. Geplant ist die Festsetzung der Flachen als Allgemeines Wohngebiet (WA). Auf das
Plangebiet Bebauungsplan (Entwurf) Nr. 15 "Ringenberger Strale" - 4. Anderung wirken Gerau-
schimmissionen durch ein Geschéaftshaus (NETTO-Lebensmittel-discounter, 2-Rad-Fachmakrt, Bi-
roraume, Friseursalon, Kundenparkplatz) ein. Des Weiteren sind Gerauschimmissionen durch die
Ringenberger Stralle zu erwarten.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fur das Vorhaben beauftragt. Ziel ist es, im Rahmen des angestrebten verbindlichen
Bauleitplanverfahrens auf mogliche Konflikte hinzuweisen und vorbeugende MalRnahmen zu be-
schreiben. Diese kdnnen, bei Uberschreitung der Richtwerte, in dem Bebauungsplan nach sachge-
rechter Abwagung durch entsprechende rechtsverbindliche Festsetzungen (gemafl §9 Abs. 1 Nr. 24
BauGB) festgelegt werden.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Lage des Plangebietes, die Umgebung sowie die Pla-
nung.

Abbildung 1: Lage des Plangebietes
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Abbildung 2: Bebauungsplan (Entwurf) Nr. 15 "Ringenberger StraRe" - 4. Anderung
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Aufgrund der Lage des Vorhabens kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zumindest in Teil-
bereichen zu Einwirkungen von AulRerhalb auf das Plangebiet bzw. die geplanten schutzbedirftigen
Einheiten kommt.

Im Rahmen der Bauleitplanung sowie fiir die gerechte Gesamtabwagung sollen fir den Bebauungs-
plan mehrere schalltechnische Untersuchungsschritte im Hinblick auf die zu erwartenden Gerau-
schimmissionen durchgefiihrt werden, das vorliegende Gutachten gliedert sich in folgende Teile:

In einem 1. Schritt ist zu prufen, ob der Schutz vor Anlagenlarm an maf3geblichen Immissionspunk-
ten innerhalb des Plangebietes angemessen berlicksichtigt worden ist. Die Annahmen zu den im-
missionsrelevanten Gerduschemissionen der Anlagegerausche basieren auf Herstellerangaben, Li-
teraturangaben und/oder Erfahrungswerten des TUV NORD fiir vergleichbaren Anlagen und -kom-
ponenten. Die zu erwartenden Gerduschimmissionen an den nachstgelegenen Immissionsorten
werden gemal den Vorgaben der TA Larm i.V. m der Norm DIN-ISO 9613-2 prognostiziert. Fir die
Beurteilung der Wirkungen der ermittelten Larmimmissionen werden die Werte und Kriterien der
DIN 18005 sowie der TA Larm getrennt fir die Zeitraume Tag (06.00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) diskutiert.

In einem 2. Schritt sind die Veranderungen der Verkehrslarmimmissionen durch den planinduzier-
ten Ziel-/Quellverkehr zu prognostizieren. Ferner sind die Auswirkungen der Verkehrslarmimmissio-
nen auf schutzbedurftige Nutzungen innerhalb des Plangebietes zu ermitteln. Die zu erwartenden
Gerauschimmissionen werden gemaf den Vorgaben der 16. BImSchV prognostiziert. Die Beurtei-
lung der Gerauschsituation erfolgt nach der Norm DIN 18005 und der 16. BImSchV.

Aufgrund der Lage der geplanten Wohngebdude kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zu-
mindest in Teilbereichen zu Gerauscheinwirkungen durch Stralenverkehr auf das Plangebiet bzw.
die geplanten Wohneinheiten kommt. Im Weiteren sind daher notwendige Schallschutzvorkehrun-
gen im Plangebiet zu priufen und ggf. Vorgaben zum passiven Schallschutz zu beschreiben. Fur die
Beurteilung der Wirkungen der ermittelten Larmimmissionen werden die Werte und Kriterien der
DIN 18005 diskutiert. Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen (passive
Schallschutzvorkehrungen fur Wande, Dacher und Fenster) fur die neuen Gebaudeteile sind der
Norm DIN 4109-1 festgelegt. Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalld@mm-
Malde R'wgesder Aullenbauteile von schutzbedlrftigen Rdumen ergeben sich unter Beriicksichtigung
der resultierende mafigebliche Aulenlarmpegel L, und der unterschiedlichen Raumarten nach der
Norm DIN 4109-2.

Die Ermittlung und Darstellung der Schallpegelverteilung im Plangebiet erfolgt zunachst ohne
Bericksichtigung der schallabschirmenden Wirkung der geplanten Bebauung (Szenario 1, freie
Schallausbreitung). Die Berechnung und Darstellung der farbigen Larmpegelkarten erfolgt in der
Hohe h; =4 m dber Grund. Dies ist im Einklang mit den Vorgaben der DIN 45645-1, wonach auf
unbebauten Flachen, auf denen nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen
Raumen erstellt werden durfen, eine akustische Messung in mindestens 4 Metern Hohe Gber dem
Erdboden durchzufuhren ist.
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Im Weiteren werden Berechnungen fur schematische Gebaudestrukturen durchgefihrt, die sich aus
den festgesetzten Uberbaubaren Flachen im Bebauungsplan bzw. der Rahmenplanung ergeben
(Szenario 2, Gebaudelarmkarten BPlan). In den Gebaudeldrmpegelkarten werden fur alle Fassa-
denabschnitte Larmpegel angegeben und farbig gekennzeichnet. Der ausgewiesene Larmpegel ent-
spricht jeweils dem maximalen Wert des jeweiligen Fassadenabschnitts vertikal integriert Gber die
zulassige Geschosshohe.

Die Durchfuhrung der Untersuchung erfolgt durch qualifiziertes Personal der vom Auftraggeber un-
abhangigen Gruppe Immissionsschutz der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, die als
Priflabor fur Emissionen und Immissionen von Gerduschen nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die
Deutsche Akkreditierungsstelle (DAkkS) akkreditiert und als Messstelle nach § 29b BImSchG fir die
Ermittlung der Emissionen und Immissionen von Gerauschen durch das IHU Hamburg bekannt ge-
geben ist.
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2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
2.1 Orientierungswerte DIN 18005

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 werden in Abhangigkeit von der geplanten Nutzungsausweisung (Bau-
gebiete) die folgenden Orientierungswerte fiir eine angemessene Bertcksichtigung des Schallschut-
zes in der stadtebaulichen Planung genannt. Wenngleich Bekanntmachungen? auf die datierte Fas-
sung der Norm aus dem Jahr 1987 verweisen, wird im Weiteren auf die aktuelle Fassung der Norm
aus dem Jahr 2023 Bezug genommen:

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 Beiblatt 1

Baugebiet Verkehrslarm? Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm
sowie Gerausche von
vergleichbaren
offentlichen Anlagen
L, [dB] L.[dB]
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausgebiete, 55 45 55 40
Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW), 60 50 60 45
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiet (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiet (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbediirftig sind, je 45 - 65 35-65 45 - 65 35-65
nach Nutzungsart®
Industriegebiete (Gl)°

a Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir Stral3en-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlagt die WHO
fur den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor.

b Fur Krankenhauser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben.

¢ Fir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

Kinderspielflachen (z. B. Aulienspielbereiche von Kindergarten) sind als schutzbedirftig anzusehen.
Das anzustrebende Schutzniveau orientiert sich an der Einhaltung des schalltechnischen Orientie-
rungswertes tags von 55 dB(A) fur Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen. Als oberer
Schwellenwert wird ein Beurteilungspegel von 62 dB(A) tags empfohlen. Bis zu diesem Pegel ist die
Verstandlichkeit fir Anweisungen von Aufsichtspersonen gewahrt.

2 erstmalige Einfiihrung z.B. in NRW: Beriicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - DIN 18005 Teil | - RdErl. d. Ministers fiir
Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr v. 21.7.1988 - | A 3 - 16.21-2 (am 01.01.2003: MSWKS) oder Bayern: Berucksichtigung des
Schallschutzes im Stadtebau — Einfihrung der DIN 18005 — Teil 1, Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren
Nr. Il B 8-4641.1-001/87 vom 3. August 1988

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUOV-Auftrags-Nr.:  824SST145 / 8000689556 Stand:  13.11.2024 Textteil
Projekt/Kunde: BPlan (E) Nr. 15 "Ringenberger Strale" - 4. Anderung, Hamminkeln Seite 12 von 91



TUVNORD

2.2 Beurteilungsgrundlagen TA Larm - Gerausche von Anlagen

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne § 3 Abs. 1 BImSchG sind Immissionen, die nach Art,
Ausmald oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren. Das BImSchG regelt jedoch nicht, wo
die Schadlichkeitsschwelle fur die verschiedenen Immissionen liegt.

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /1/ konkretisiert im Rahmen ihres An-
wendungsbereichs den unbestimmten Rechtsbegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen im Hin-
blick auf Gerausche. Fur Schallimmissionen, die infolge von Gerauschen von (Gewerbe-)Anlagen
entstehen kénnen, ergibt sich die Zumutbarkeitsgrenze sowohl flir genehmigungsbedurftige als auch
fur nicht genehmigungsbedurftige Anlagen aus der auf § 48 BImSchG beruhenden TA Larm. Die
TA Larm ist eine normkonkretisierende Verwaltungsvorschrift mit Bindungswirkung im gerichtlichen
Verfahren.

Die Zuordnung der jeweiligen Immissionsorte zu einem der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen
und damit zu einem Schutzniveau erfolgt nach den Festlegungen des Bebauungsplans bzw., wenn
ein solcher nicht besteht, nach der tatsachlichen sich an der vorhandenen Bebauung orientierenden
Schutzbedurftigkeit des Immissionsortes (Nr. 6.6 der TA Larm). Wenn die Gesamtbelastung aller
Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen, diese Richtwerte an einem Immissionsort
nicht Uberschreitet, ist im Regelfall der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche sichergestellt.

Die Immissionsrichtwerte flr den Beurteilungspegel betragen fir Immissionsorte auferhalb von Ge-
bauden nach 6.1 TA Larm:

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach Ziff. 6.1 u. 6.3 TA Larm auBerhalb von Gebauden

Bauliche bestimmungsgemaRer Betrieb
Nutzung Rt kurzzeitige
fiir den -
- Gerausch-
Beurteilungs- .
spitzen
pegel
Tag f Nacht Tag Nacht
dB(A)
Industriegebiete 70 70 100 90
Gewerbegebiete 65 50 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65
Kern-, Dorf-, und Mischgebiete 60 45 90 65
Allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiete 55 40 85 60
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Krankenhausern und
Pflegeanstalten 45 35 75 95
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte
am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUberschreiten.

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die Nachtzeit be-
ginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerauscheinwirkungen sind zur Tageszeit Gber die o.g.
16-stlindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle Stunde zu mitteln, in der die héchsten
Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sowie Kurgebieten, Krankenhdusern und Pflegeanstalten sind Ge-
rauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in den sog. Zeiten mit einer erhéhten Empfindlich-
keit durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu berucksichtigen (in den ubrigen Gebieten entfallt dieser
Zuschlag):

06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Sonn- und Feiertage 06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Werktage

Von der Berlcksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der beson-
deren ortlichen Verhaltnisse unter Bertcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist.

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemald TA Larm nach der folgenden Beziehung.
Die einzelnen Formelgrélien werden in der folgenden Aufstellung erklart. Die Aufstellung zeigt auch
die Bestimmung dieser Gréf3en im vorliegenden Fall:

L= LAeq - Cmet + Kr+ K + Kr [dB(A)]

mit Crnet [dB]: meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeit-
Mittelungspegels nach DIN ISO 9613-2

Kr [dB]:  Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2
TA Larm

Ki [dB]:  Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3 TA Larm

Kr [dB]:  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach
Nr. 6.5 TA Larm, nur in Gebieten nach Nr. 6.1 d) bis f)
TA Larm

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgelande sind der Anlage zuzurechnen und bei der Ermittlung
der Zusatzbelastung der zu beurteilenden Anlage zu erfassen und zu beurteilen. Hierzu gehdren
Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick und bei der Ein- und Ausfahrt zum/vom Betriebs-
gelande.
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Nach TA Larm Ziffer 7.4 sollen Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrs-
flachen in einem Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgelande durch Malinahmen organisatori-
scher Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern sie den Beurteilungspegel der Verkehrsge-
rausche um mindestens 3 dB erhohen, sich mit dem offentlichen Verkehr nicht vermischen und die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) hierdurch erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden.
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2.3 Immissionsgrenzwerte fur Verkehrslarm — 16. BImSchV

In der vom Innenministerium Baden-Wurttemberg herausgegebenen ,stadtebaulichen Larmfibel”
wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zur DIN 18005 genannten Orientierungs-
werte auch im Rahmen der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese die Schwelle zur ,schadli-
chen Umwelteinwirkung“ gemaf Bundes-Immissionsschutzgesetz kennzeichnen.

Nach einem Urteil des BVerwG (Beschluss vom 01.09.1999, - 4 BN 25.99 — NVwZ-RR 2000) kénn-
ten im Hinblick bei der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen die Vorsorgegrenzwerte der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) als zusatzliche Entscheidungshilfe herangezogen
werden. Diese Vorsorgegrenzwerte, die der Gesetzgeber fir den Bau oder die wesentliche Ande-
rung von offentlichen Strallen- und Schienenwegen vorsieht, liegen um 4 dB(A) oberhalb der Orien-
tierungswerte nach DIN 18005 Teil 1. Das BVerwG sieht in seinem Beschluss v. 18.12.1990 — 4 N
6.88 die Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt, wenn die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV fur Mischgebiete eingehalten werden.

Die folgende Aufstellung zeigt die Immissionsgrenzwerte gemaf § 2(1) der 16. BImSchV in Abhan-
gigkeit von der Gebietsausweisung. In der geltenden Fassung der Verkehrslarmschutz-verordnung
fehlen in § 2 der 16. BImSchV Immissionsgrenzwerte fiir das durch das Gesetz zur Umsetzung der
Richtlinie 2014/52/EU im Stadtebaurecht und zur Starkung des neuen Zusammenlebens in der Stadt
vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S. 1057) eingeflihrte Urbane Gebiet (§ 6a Baunutzungsverordnung). Ur-
bane Gebiete dienen wie Mischgebiete dem Wohnen und der Unterbringung von Gewerbebetrieben
sowie anderen Einrichtungen, die das Wohnen nicht wesentlich stéren. Es ist daher sachgerecht,
sie hinsichtlich der Immissionsgrenzwerte in die gleiche Kategorie wie die Kerngebiete, Dorfgebiete
und Mischgebiete einzuordnen®.

Tabelle 3: Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV

Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit
Gebietsnutzung 06 .. 22 Uhr 22 .. 06 Uhr
dB(A) dB(A)
Krankenhauser, Schulen etc. 57 47
Reines Wohngebiet WR 59 49
Allgemeines Wohngebiet WA 59 49
Misch-/Kern-/Dorfgebiet MI/MK/MD 64 54
Urbanes Gebiet MU 64 54
Gewerbegebiet GE 69 59

3 Drucksache 274/20 (Beschluss), 03.07.20, Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
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2.4 Anforderung an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen — DIN 4109

Passive Schallschutzmalinahmen stellen aufgrund der derzeitigen Rechtslage bei Verkehrsgerau-
schen eine zulassige Ersatzmafnahme bei Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Immissions-
grenzwerte dar. Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen (Wande, Dacher
und Fenster) flr neue Gebaude sind im Abs. 7.1 der Norm DIN 4109-1:2018 unter Berlcksichtigung
unterschiedlicher Raumarten oder Nutzungen festgelegt. In Abhangigkeit der MaBgeblichen Aul3en-
ldrmpegel ergeben sich nach der darin genannten Gleichung (6) Anforderungen an das gesamte
bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 R’y ges der Auldenbauteile.

R‘w,ges - La - KRaumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrédume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fir Burordume und Ahnliches:
La der Maligebliche Aufienlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Barordume und
Ahnliches.

Die AuRenlarmpegel sind insbesondere bei innerstadtischen StralRen in den meisten Fallen zur Ta-
geszeit zu ermitteln. In DIN 4109:2018-02 erfolgt die Zuordnung auf der Grundlage des mal3gebli-
chen Aulenlarmpegels, der 3 dB(A) hoher ist als der Beurteilungspegel nach RLS-19. Betragt die
Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der
mafgebliche Aullenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurtei-
lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Im Rahmen eines baulichen Schallschutznachweises sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der vom
Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sg
nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korri-
gieren. Fur Aulienbauteile, die unterschiedlich zur mafigeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe
DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.
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2.5 Hinweise zu AuBRenwohnbereichen

Aulenwohnbereiche AWB werden unterschieden in bebaute und unbebaute AWB. Zum bebauten
Aulenwohnbereich zahlen alle mit dem Wohngebaude verbundene Anlagen wie z. B. Balkone, Log-
gien, Terrassen. Unter unbebautem Aulenwohnbereich werden alle sonstigen zum Wohnen im
Freien geeigneten und bestimmten Flachen des Grundstlicks verstanden. Dies sind z. B. Grillplatze,
Freisitze, Kinderspielplatze, Spiel- und Liegewiesen. Nicht zu den AWB zahlen:

- Vorgarten, Nutzgarten und Balkone, die nicht dem regelmaRigen Aufenthalt dienen
- Flachen, die nicht zum Wohnen im Freien benutzt werden durfen.

Beheizte Wintergarten oder beheizte und vollverglaste Balkone sind als Wohnraume und nicht als
Aulenwohnbereiche einzustufen, da hier der ungehinderte Kontakt nach auf3en nicht gegeben oder
eingeschrankt ist.

Grundsatzlich dienen AuRenwohnbereiche nicht dem ,dauerhaften Aufenthalt von Personen, wie
es ublicherweise in Wohnhausern der Fall ist. Die Personen verweilen nur temporar und tber kir-
zere Zeitraume am gleichen Ort, so dass sie nicht dauerhaft Pegeln ausgesetzt werden, die in Wohn-
raumen zulassig waren. Eine Nutzung zur Nachtzeit ist in der Regel zu vernachlassigen. Der mal3-
gebliche Immissionsort befindet sich in Anlehnung an VLarmSchR974 Abs. C VI Ziff. 10.7 (2) bei
Terrassen und Aullenwohnbereichen jeweils bei deren Mittelpunkt in 2 m Hohe.

Hinsichtlich der zumutbaren Gerauschbelastung auf Auenwohnbereichen gibt es keine zwingen-
den gesetzlichen Vorgaben.

Das BVerwG hat in dem Urteil 4 A 1075.04 vom 16.03.2006 einen Beurteilungspegel von 62 dB(A)
fur die Nutzung von Auflenwohnbereichen als zumutbar definiert.

Auch das Oberverwaltungsgericht NRW hat in dem Urteil 7 D 34/07.NE vom 13.03.2008 entschie-
den: ,[...] Wéhrend der Tagzeit ist ihre angemessene Nutzung (Aullenwohnbereiche) nur gewéahr-
leistet, wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der 62,0 dB(A) nicht (iberschreitet,
denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare Stérungen der Kommunikation und
der Erholung nicht zu erwarten sind. [...]"

SchallschutzmalRnahmen zum Schutz der Auflenwohnbereiche sind gemaly Arbeitshilfe-Schal-
limmissionens erforderlich, wenn der fir den Tageszeitraum (6:00 — 22:00 Uhr) ermittelte Beurtei-
lungspegel groRer als 64 dB(A) ist. Der einzuhaltende Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert
sich an den Schutzanforderungen der sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV fur Kern-, Dorf- und Misch-
gebiete. Nachts (22:00 — 6:00 Uhr) besteht hingegen fir AuRenwohnbereiche kein Schutzbeddirfnis.

4 Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) vom 27.05.1997

5 Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse Schallimmissionen Stand September 2017, Stadt Frankfurt am Main, Dezernat
IV — Planen und Wohnen
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Es ist sachgerecht, urbane Gebiete hinsichtlich der Immissionsgrenzwerte in die gleiche Kategorie
wie die Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete einzuordnen®.

Angesichts der geplanten Festsetzung als "Allgemeines Wohngebiet" wird in einer Gesamt-
schau der Entscheidungen und Literaturquellen fiir AuBenwohnbereiche ein maximal zulas-
siger Wert von 62 dB(A) als zumutbar angesehen.

Der Beurteilungspegel von 62 dB(A) auf einem Balkon oder einer Terrasse in einer Entfernung von
ca. 2 m vor der Gebdudefassade (vorgesetzte Balkone) entspricht aufgrund der Geometrie und Re-
flexionen an der Hauswand einem Beurteilungspegel unmittelbar an der Fassade von 60 dB(A).

Daher sind an AuRenwanden mit einem Beurteilungspegel am Tag von mehr als 60 dB(A) vorge-
setzte Aulienwohnbereiche (Balkon oder Terrassen) nur dann zulassig, wenn durch eine bauliche
Schallschutzmallinahme, wie z.B. Wintergarten, verglaste Loggia, verglaster Balkon oder vergleich-
bare SchallschutzmalRnahmen sichergestellt ist, dass in der Mitte des Aulenwohnbereichs in einer
Hohe von 2 m der Beurteilungspegel des Verkehrslarms am Tag den Wert von 62 dB(A) nicht Uber-
schreitet.

6 Drucksache 274/20 (Beschluss), 03.07.20, Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)
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2.6 Hinweise zur Wohnraumbeliiftung nachts

Das fur Schallschutzfenster angegebene bewertete Bauschalldamm-Mal} wird nur im vollstandig
geschlossenen Zustand erreicht; im ganz oder teilweise gedffneten Zustand ist das Damm-Mal} we-
sentlich geringer. Im Allgemeinen wird zur Tageszeit eine StoRIiftung durch kurzzeitiges Offnen als
zumutbar angesehen (siehe VDI 2719, VLarmSchR 97). Nachts ist eine StolNiftung aus nahelie-
genden Grunden nicht mdglich. In Grundsatzurteilen geht das Bundesverwaltungsgericht davon aus,
dass zur angemessenen Befriedigung der Wohnbed(irfnisse heute grundsétzlich die Mbglichkeit des
Schlafens bei gekipptem Fenster gehért. Ist dies wegen der Ladrmbelastung [...] nicht méglich, sind
angemessene Wohnverhéltnisse nur bei Einbau technischer Beliiftungseinrichtungen gewahrt’. Die
einschlagigen Normen und Richtlinien fur die Beurteilung von Verkehrsgerduschen machen keine
einheitliche Aussage dazu, bei welcher Nutzungsart und bei welchen Aufienpegeln mechanische
Laftungseinrichtungen erforderlich sind:

o In DIN 18005 wird ein Beurteilungspegel (AuRenpegel) von 45 dB(A) zur Nachtzeit genannt, bis
zu dem ein ungestoérter Schlaf bei gekipptem Fenster moglich ist.

« Inder Richtlinie VDI 2719 wird eine zusatzliche schallgedampfte Liftungseinrichtung bei einem
Beurteilungspegel (AuRenpegel) L, > 50 dB(A) flur erforderlich gehalten.

o DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 enthalten keinerlei Aussagen zu dem Erfordernis einer zusatzlichen
mechanischen Luftungseinrichtung.

Im vorliegenden Fall halten wir in Abstimmung mit der Stadt eine zusatzliche schallgedampfte
Luftungseinrichtung bei einem Beurteilungspegel von mehr als 50 dB(A) zur Nachtzeit fur
empfehlenswert. Wird dieser Wert Uberschritten, sollte daher unseres Erachtens der Einbau von
schallgedampften LUftungseinrichtungen festgesetzt werden.

Bezuglich des passiven Schallschutzes fir Gebaude mit Wohnraumen ist anzumerken, dass gesun-
des Wohnen neben den in der VDI 2719 empfohlenen Innenpegeln (tags: 35 dB(A); nachts: 30
dB(A)) nur gegeben ist, wenn zusatzlich die folgenden Voraussetzungen bzgl. Be- und Entliftung
der Raume erfullt sind:

e die in den Schlaf- bzw. Wohnraumen auftretenden Temperaturen sollten in der warmen Jahres-
zeit mdglichst nicht tGber den jeweiligen AuRentemperaturen liegen,

e flr ausreichende Beluftung der Wohn- bzw. Schlafrdume sollte gesorgt werden (siehe
DIN 1946, Teil 6).

7 BVerwG -4 C 80.74 vom 21.05.1976; BVerwG 4C 51.89 vom 29.01.1991
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2.7 Hinweise zur grundrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle Gesamtlarm

Die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle fir die Planung ergibt sich bei Beurteilungspegeln, die
als gesundheitsgefahrdend (Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG) und als Eigentums(-substanz)verletzungen
(Art. 14 Abs. 1 GG) anzusehen sind.

In der Rechtsprechung wird i. d. R. davon ausgegangen, dass hierfir als Schwellenwerte Beurtei-
lungspegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts in Wohngebieten anzusetzen sind®, mit einer
Mindesteinwirkungsdauer von ca. einem Jahr.

Fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete werden zum Teil von der Rechtsprechung etwas hdéhere Immis-
sionspegel von 72 dB(A) tags und 62 dB(A) nachts fiir zulassig gehalten®.

Der Wert flr die Tagzeit ist gegenlber der Nachtzeit erhoht, da die Schutzpflicht aus Art. 2 Abs. 2
S. 1 GG wegen der Verhinderung von Schlafstérungen groReres Gewicht hat als flr die Tagzeit, in
der vor allem Kommunikationsstérungen vermieden werden sollen.

8 vgl. BVerwG, Urteil vom 09.11.2006 (4 A 2001.06) und vgl. VGH Miinchen, Beschluss vom 18.8.2016 -14 B 14.1623-, BVerwG, Urteil
vom 21. November 2013 - 7 A 28.12 -, juris, Rn. 45; OVG NRW, Urteil vom 13. Marz 2008 - 7 D 34/07.NE -, juris, Rn. 142

9 vgl. BVerwG, Urteil vom 8. September 2016 - 3 A 5.15 -, juris, Rn. 36, vgl. BVerwG, Urteil vom 28.10.1998, Az. 11 A 3.98, juris, Rn.
48;
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2.8 Schallpegelkonturkarten - Darstellung

Die Berechnung der energiedquivalenten Dauerschallpegel Lpaeq [dB(A)] erfolgt an den Punkten ei-
nes rechtwinkligen Gitters. Die Maschenweite des Gitters betragt 10 m. Die Achsen des Rechengit-
ters sind parallel zu den Rechts- und Hochachsen des verwendeten Koordinatensystems. Die Be-
rechnung erfolgt in der Hohe h, = 4 m Gber Grund.

Die Darstellung der energieaquivalente Dauerschallpegel erfolgt in Form von Flachen gleichen
Schalldruckpegels mit einer Stufung von 5 dB(A). Die Farbgebung der Schallpegelkonturenkarte
wurde dabei soweit wie moglich den Vorgaben der DIN 18005 Teil 2 '° /2/ angepasst:

Tabelle 4: Farbgebung der Schallpegelkonturenkarte — DIN 18005 Teil 2

Beurteilungspegel Farbe
35 .. 40 dB(A) gelbgrin
40 .. 45 dB(A) tarkisgrun
45 .. 50 dB(A) schwefelgelb
50 .. 55 dB(A) braunbeige
55 .. 60 dB(A) pastellorange
60 .. 65 dB(A) verkehrsrot

Innerhalb der jeweiligen Farbstufen sind in 1 dB(A)-Schritten Linien gleichen Schalldruckpegels ein-
getragen.

Die Darstellung der maBgeblichen AuRenlarmpegel erfolgt ebenfalls in Form von Flachen glei-
chen Schalldruckpegels. Die Farbgebung der Larmkonturenkarte ist der folgenden Tabelle zu ent-
nehmen:

Tabelle 5: Farbgebung maRgeblicher AuBRenlarmpegel — DIN 4109

mafRgeblicher AuBenlarmpegel Farbe
bis 55 Gelb
55..60 Griin
61..65 Orange
66 .. 70 Blau
71..75 Rosa
76 .. 80 Violett
Uber 80 Rot

Innerhalb der jeweiligen Farbstufen sind in 1 dB(A)-Schritten Linien gleichen Schalldruckpegels ein-
getragen.

10 DIN 18005 Teil 2, Ausgabe September 1991, Schallschutz im Stadtebau - Larmkarten - KartenmaRige Darstellung von Schallimmis-
sionen
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3  Gerausche durch Anlagen (Geschaftshaus)

3.1 Immissionsorte

Ein fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen mafRgeblicher Immissionsort ist nach TA Larm der
Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte durch
die Gesamtbelastung (d.h. ggf. unter Berlicksichtigung der Vorbelastung) am ehesten zu erwarten
ist. Der Einwirkungsbereich einer Anlage ist in Nr. 2.2 der TA Larm definiert als ,Flachen, in denen
die von der Anlage ausgehenden Gerdusche a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger
als 10 dB(A) unter dem flir diese Flache malRgebenden Immissionsrichtwert liegt, oder b) Gerdusch-
spitzen verursachen, die den fiir deren Beurteilung mal3gebenden Immissionsrichtwert erreichen.

Die maligeblichen Immissionspunkte liegen nach Ziff. 2.3 der TA Larm, bei bebauten Flachen 0,5 m
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurfti-
gen Raumes nach DIN 4109-1 /3/ /4.

Schutzbedurftige Radume sind z. B. (Auszug DIN 4109-1:2018, Kap. 3.16):

e Wohnrdume, einschlie3lich Wohndielen, Wohnkiichen;

e Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsrédumen in Beherbergungsstétten;
e Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien;

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen;

e Blirordume;

e Praxisrdume, Sitzungsrdume und &hnliche Arbeitsrdume.

Kiichen, in denen ausschliel3lich die Mahlzeiten zubereitet werden, zahlen nach der DIN 4109 nicht
zu den schutzbedurftigen Raumen. Sie werden vielmehr dhnlich wie Bader und Aborte als laute
Raume eingeordnet, da sie selbst Gerausche durch Wasser- und Abwasserleitungen und andere
Gerate verursachen (vgl. Anmerkung 1 und 2 zu Nr. 4.1, DIN 4109, Ausgabe November 1989). Da-
gegen sind Kiichen, in denen zugleich die Mahlzeiten eingenommen werden oder die im Ubrigen
dem Wohnen und damit einer Mischnutzung dienen, fur den in der TA Larm geregelten Schutz vor
AuBBenlarm den Wohnraumen gleichzustellen bzw. als schutzbedurftiger Raum im Sinne von
Nr. A.1.3 TA Larm (in Verbindung mit der DIN 4109, Ausgabe November 1989) anzusehen'".

Die Lageplane A17 bis A19 im Anhang zeigen das Bebauungskonzept und die Immissionspunkte
in Form von Fassadenlarmpegelkarten.

11 BVerwG, Urteil vom 29. August 2007- 4 C 2.07 (ZfBR 2008, 56, beck-online), Rn 24 und 25
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3.2 Schallausbreitungsmodell

3.21

Rechenmodell DIN ISO 9613-2

Die Lage von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde digitalisiert und durch ein dreidimensio-
nales kartesisches Koordinatensystem beschrieben. Die Abstande zwischen Quellen und Aufpunk-
ten sowie zwischen Quellen und Hindernissen wurden anhand der eingegebenen Geometrie vom
Programm selbsttatig ermittelt. Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt damit
gemal DIN ISO 9613-2 /5/ nach der folgenden Beziehung. Die Erlduterung der Formelgrofien zeigt
folgende Aufstellung:

mit

Lati (DW) = Lw,i + D¢ - Adiv - Agr - Aatm - Avar [dB(A)] Erklarung
Index

Lati (DW) [dB(A)]: Immissionsanteil Quelle (bei Mitwind) downwind

Lw [dB(A)]: Schalleistungspegel einer Quelle

D¢ [dB]: Richtwirkungskorrektur

A [dB]: Dampfung aufgrund attenuation

Adiv [dB]: ... geometrischer Ausbreitung diversion

Agr [dB]: ... des Bodeneffektes ground

Aatm [dB]: ... von Luftabsorption atmosphere

Avar [dB]: ... von Abschirmung barrier

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fir jeden Bezugspunkt berechnet und

anschliel’end nach folgender Beziehung energetisch addiert:

mit

LAT (DW) =10- |g{z1 OO’“‘AT,i(DW)}

i=1
Lat(DW) [dB(A)]l: Gesamtschalldruckpegel der Anlage

LaTi(DW) [dB(A)]l: Immissionsanteil einer Quelle i

i, m Index bzw. Anzahl der berticksichtigten Quellen

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fuhrt zu einem Immissionspegel, der mittelfristig dem ener-
getischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion entspricht (Mitwind-Mit-

telungspegel Lar(DW)).
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3.2.2 Randbedingungen der Ausbreitungsrechnung

Die Schallausbreitungsberechnung wurde auf einem PC mit der Software CADNA/A der Firma
Datakustik GmbH durchgeflihrt.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Ansatze bertcksichtigt:

e Luftabsorption wird nach DIN ISO 9613-2 berechnet.

e Die Luftabsorption wird aus den EingangsgroRen Lufttemperatur T = 10 °C und relative Luft-
feuchte F;, = 70 % bestimmt.

e Die Bodendampfung wird nach dem alternativen Verfahren entsprechend Ziffer 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2 nicht spektral ermittelt.

¢ Es wird von weitgehend ebenem Gelande ausgegangen.

o Die meteorologische Korrektur wird nicht bertcksichtigt.

e Die Berechnung wird in Oktaven mit den Mittenfrequenzen von 31,5 Hz bis 8.000 Hz durch-
geflhrt, sofern fir alle Oktaven Ausgangsdaten vorlagen bzw. ermittelt werden konnten.

¢ Wenn keine detaillierten Angaben vorliegen, wird eine Hauptfrequenz der Gerauschquellen

bei f = 500 Hz angenommen (DIN ISO 9613-2, Abs. 2, Anmerkung 1).
e Abschirmungen, z.B. durch Gebaude, werden bertiicksichtigt.

3.2.3 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Prognose ist abhangig von der Genauigkeit beim Emissionsansatz und der
Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles. DIN ISO 9613-2 enthalt eine Abschatzung zur Genauigkeit
des Ausbreitungsmodells. Fir die Immissionsanteile einzelner Quellen ist danach im vorliegenden
Fall von einer geschatzten Genauigkeit von + 3 dB auszugehen.

Bei n gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Unsicherheit nach
dem Gaul’'schen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den Faktor 1/\/m. Damit nimmt die Genauigkeit des
Ausbreitungsmodelles mit wachsender Zahl der Quellen zu. Voraussetzung ist allerdings, dass die
Quellen nicht koharent sind. Diese Voraussetzung ist hier erfullt. Erffahrungsgemaf verbleibt eine
“‘Restgenauigkeit” des Ausbreitungsmodelles von + 1 dB.

Die erhdhte Stérwirkung impulshaltiger Gerausche im Sinne der TA Larm ist kein Kriterium der Ge-
rauschemission, sie ist vielmehr am jeweiligen Immissionsort zu bestimmen. In der vorliegenden
Untersuchung wird die Impulshaltigkeit von Gerduschen emissionsseitig bertcksichtigt. Im vorlie-
genden Fall wird die Beurteilung im Nahbereich der Quellen durch die Anwendung des Takt-Maxi-
malpegelverfahren vorgenommen. Durch die Vergabe von gleich hohen Impulszuschlagen - wie
quellennah ermittelt — bei der Bildung des Beurteilungspegels am Immissionsort wird die Impulshal-
tigkeit und somit der Beurteilungspegel im Rahmen einer Maximalwertabschatzung Uberschatzt.
Denn die Vernachlassigung der besonderen Ausbreitungsbedingungen der Impulse auf dem Aus-
breitungsweg (zunehmende Diffusitat durch Reflektionsanteile, Lage der anregenden Schallquelle,
Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung etc.) bleibt unbericksichtigt, diese Bedin-
gungen fuhren im Regelfall dazu, dass sich die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg
mindert. Ferner bleibt die Uberlagerung und letztlich die Verdeckung der Impulse durch die Kulisse
der allgemeinen Hintergrundgerausche unbericksichtigt. AuRerdem tragt dieses Vorgehen zu einer
Uberschatzung der Impulshaltigkeit aufgrund der Tatsache bei, dass jede Quelle zur Impulshaltigkeit
beitragt und jeweils fur sich einen 5 sec.-Takt belegt. Eine in der Praxis Ublicherweise auftretende
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Mehrfachbelegung von 5 sec.-Takten beim zeitgleichen Einwirken mehrerer Quellen wird nicht be-
rcksichtigt.

Im vorliegenden Fall Gberschatzt der gewahlte Emissionsansatz mit seinen Maximalwertannahmen
[Pegelhthen, Betriebsdauern, Haufigkeiten, emissionsseitige Impulshaltigkeit (Takt-Maximal-Mitte-
lungspegels) usw.] in der Regel die Gerauschsituation. Die prognostizierten Beurteilungspegel bil-
den den oberen Vertrauensbereich der zu beurteilenden Gerauschsituation ab. Damit liegt unsere
konservative Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite, so dass bei den Immissionsbe-
rechnungen und der Beurteilung nach TA Larm Unsicherheits- bzw. Sicherheitszuschlage flr die
Qualitat der Prognose bzw. Prognoseunsicherheiten nicht erforderlich sind'2.

3.3 Gerauschemissionen

3.3.1 Emissionsansatz

Die Emissionen von Punktquellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)] beschrieben, die nach folgender Beziehung berechnet werden:

Lwa =Larm+10-Ig(S/1m? [dB(A)]
Entsprechend bei halbkugelférmiger Ausbreitung:

Lwa = Larm + 20 -1g (d/ 1 m) + 8 [dB(A)]

mit Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
Lafm [dB(A)): mittl. Schalldruckpegel auf Hllflache oder
in definiertem Abstand
S [m3]: GroRRe der Hullflache
d [m]: mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle

Bei Linienquellen kann zur Beschreibung der langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa = Lwa -10-1g(I/10) [dB(A)/m]
mit Lwa [dB(A)/m] langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
I [m] Lange der Linienquelle (lo=1m)

herangezogen werden.

12 vgl. Urteil des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 (MBf 90-07, Juris 102) und

Urteil des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris 119ff)
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Bei Flachenquellen kann zur Beschreibung der flachenbezogene Schallleistungspegel

mit

Lwa- =Lwa-10"- |g (S / So) [dB(A)/mZ]
Lwas [dB(A)/m?]: flachenbezogener Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel

S [m3]: GroRe der schallabstrahlenden Flache (So = 1 m?)

herangezogen werden.

Ferner wird die Einwirkdauer der jeweiligen Gerauschquellen berticksichtigt. Die Gerauschemissi-
onen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeitraumes einwirken, werden Uber
den gesamten Beurteilungszeitraum nach folgender Beziehung gemittelt:

mit

Lwam = Lwa +10-1g(T/Ts) [dB(A)]

Lwam [dB(A)]: Schallleistungspegel im Mittel Gber den Beurteilungszeitraum
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer

T [h]: Einwirkdauer

Te [h]: Beurteilungszeitraum

Bei Quellen mit impulshaltigen Gerauschanteilen wird die Impulshaltigkeit, gemal TA Larm und
DIN 45641 ausgedrtickt als Differenz

mit

Ki = LaFTseq - Laeq  [dB]
Ki [dB]: Zuschlag fur Impulshaltigkeit
LAFTSeq [dB(A)]: mittlerer Taktmaximalpegel

Laeq [dB(A)]: energieaquivalenter Mittelungspegel

zusatzlich bertcksichtigt.
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3.3.2 Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten

Die nachfolgende Tabelle fasst die Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten zusammen (Maximalan-
nahme, ggf. erweiterte Betriebszeiten gegentiber Genehmigung):

Tabelle 6: Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten

Einheit Zeit Werktage (MO-SA) Sonn- und Feiertage

NETTO-Markt Betriebszeit 06.00 bis 22.00 Uhr -
Anlieferung 06.00 bis 22.00 Uhr ---
Offnungszeit fir Kunden 07.00 bis 21.00 Uhr -

Friseur Salon Offnungszeit fiir Kunden 08.00 bis 19.00 Uhr

Homp-Michelbrink

2-Rad-Fachhandel Offnungszeit fiir Kunden 08.30 bis 18.00 Uhr

Blessing

Handelsagentur Burozeiten zw. 06.00 bis 22.00 Uhr

Jannis Simmes

3.3.3 Warenanlieferung - Be-/Entladung Lkw-Aufliegern mittels Hubwagen und Rollwagen

Bei den Ent- und Beladevorgangen von Lkw-Aufliegern mit Hubwagen und Rollwagen im Einzelhan-
del treten die wesentlichen Gerausche beim Uberfahren der stationaren Uberladebriicke und der
fahrzeugeigenen Ladebordwand sowie durch Rollgerdusche am Wagenboden der Auflieger auf. Bei
den Verladegerauschen beziehen wir uns auf den Technischen Bericht Umwelt und Geologie,
Larmschutz in Hessen, Heft 3, LKW-Studie: Untersuchung von Gerdauschemissionen durch
logistische Vorgange von Lastkraftwagen, Ausgabe 2024, Abs. 5.3 /6/.

Der Wirk-Schallleistungspegel Lwat,1n (auf 1 Stunde bezogen) fir einen typischen Verladevorgang
wird in der nachfolgenden Tabelle aus den verdffentlichten Einzelereignis-Schallleistungspegeln
Lwat,1,1n [dB(A)] (1 Ereignis auf 1 Stunde bezogen) sowie den angenommenen Bewegungshaufig-
keiten n berechnet [Lwatr1n = Lwat.1,1n+ 10 X log(n)].

Fir die Einzelhandelsflachen werden fir die Anlieferung des allgemeinen Warensortiments fol-
gende Fahrzeuge taglich eingesetzt. Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach
der Einwirkzeit ,auRerhalb“ und ,innerhalb“ der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):
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Tabelle 7: Emissionen Warenanlieferung, E-Flurforder-Fz. an Rampe — NETTO-Markt

Geschaft Warenanlieferung/Entladung Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Roll-
an der (AuBen-)Laderampe Fz Fz Paletten container
auBe::.g:. RZ inne::.g:. RZ je = je R
7-20 Uhr 6-7 u.
20-22 llhr
Lkw: Frischesortiment 1 20 10
Lkw: Trockensortiment 1 20 10
Lkw: Getranke, Leergut 1 15 15
Lkw: Streckenlieferant 1 15 15
Summe Fz 2 2
auBerhalb der Ruhezeit (RZ), 7-20 Uhr LwAT,1,1h Anzahl Lw atr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
Hubwagen (PE/PU-Rollen) leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 35 95,0
voll Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 35 90,9
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 35 87,2
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 35 87,2
Rollcontainer (PP-Rollen) voll Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 25 87,9
leer iber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 25 87,9
voll, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 25 79,3
leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 25 79,3
Summe fir alle Ladevorginge auf 1h bezogen 98,4
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr Lw AT 1,10 Anzahl Lw ATr1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
Hubwagen (PE/PU-Rollen) leer Giber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 35 95,0
voll tber fahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 35 90,9
leer, Rollgerdausche Wagenboden 71,8 35 87,2
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 35 87,2
Rollcontainer (PP-Rollen) voll Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 25 87,9
leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 25 87,9
voll, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 25 79,3
leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 25 79,3
Summe fiir alle Ladevorgénge auf 1h bezogen 98,4
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Tabelle 8: Emissionen Warenanlieferung, E-Flurférder-Fz. an Rampe — 2-Rad-Markt

Geschaft Warenanlieferung/Entladung Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Roll-
an der (AuBen-)Laderampe Fz Fz Paletten container
aul&e::?:. RZ inne::.g:. RZ ISHE 2152
7-20 Uhr 6-7 u.
20-22 llhr
Lkw 1 5
auBerhalb der Ruhezeit (RZ), 7-20 Uhr LwAT.1,1h Anzahl Lw Atr,1h
dB(A) Ereignisse dB(A)
Hubwagen (PE/PU-Rollen) leer Giber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 5 86,6
voll tberfahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 5 82,5
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 5 78,8
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 5 78,8
Rollcontainer (PP-Rollen) voll Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 0 0
leer Uberfahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 0 0
voll, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 0 0
leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 0 0
Summe fir alle Ladevorginge auf 1h bezogen 88,9

In der Schallausbreitungsrechnung werden die Lkw-Entladungen als Punktquellen mit einer Hohe
von 1,5 m Uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen beim Ent- und Beladevorgang der LKW im Be-
reich der AuBenrampe mit Palettenhubwagen einen maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 114 dB(A) erreichen.

Eine mdgliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + Kj) bericksichtigt.

3.3.4 Transportkithimaschinen (Dieselbetrieb)

Die Lieferung von Tiefkihl-/Frisch-/Molkereiwaren erfolgt durch Kihl-Fahrzeuge mit Transportkuhl-
maschinen. Die Kihlaggregathersteller (z.B. Carrier, Thermoking) empfehlen, dass die Kuhlma-
schienen aus Grunden der Hygiene und des Tauwasseranfalls bei gedffneten Ladetliren abgeschal-
tet werden, da ansonsten die warmere und feuchte AuRenluft in den Lkw angesogen wird und eine
Vereisung des Verdampfers resultiert. Ungeachtet dessen, wird im Rahmen einer Maximalwertab-
schatzung als Ausnahmefall vorsorglich eine Anlieferung mit eingeschalteter Transportkihima-
schine betrachtet.

Die nachfolgende Tabelle fasst die veroéffentlichten Schalleistungspegel Lwa [dB(A)] von typischen
Transportkiihimaschinen unterschiedlicher Ausflihrung fir verschiedene Anwendungen zusammen.
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Tabelle 9: Schalleistungspegel verschiedener Transportkiihimaschinen

Anwendung Ausfiih- Veroffentlichung, Datenquelle Lwa/ [dB(A)]
rung

Untersuchung'® der Jahre 2003 bis 2016,
Herstellerangaben CARRIER Mod. VECTOR 1350,

LeweTraior mit strme | oo | 1505, 1950 Low Loise, 1950 MT Low Loise, bis 102
: ) VECTOR HE 19 MT PIEK (LWA=100dB), Maxima
wandkaltemaschine 1300 DPH

(Sattelzugmaschine
mit Kihlauflieger,
z. B. 40 t Tiefkhlsat- | ,larmarme*

Parkplatzlarmstudie'™ (Kap 6.1.2, Muster-Typ
»Thermo-King SMX II), Herstellerangaben Thermo
King Mod. A-360, A-400 und A-500, CARRIER Mod.

telzug fur 33 Paletten) | Ausfihrung | \/EGTOR 1550, 1550 Low Loise, 1550 CITY (PIEK 94 bis 98
Cert), 1950 CITY MT (PIEK Cert), VECTOR HE 19
City PIEK (LWA=98dB)

Kaltemaschine auf Standard Fachinformation Umweltdaten LUA NRW'5, Emissi-

dem Lkw-Kabinen.- andar onsdatenkatalog UA Osterreich'® , Herstellerangaben 95 bis 98

dach (z. B. 18 t Fri- CARRIER Mod. SUPRA 450, 550, 750 und 850

ﬁ&%dﬁﬁiﬁ:;hr:ael Jarmarme* | Herstellerangaben CARRIER Mod. SUPRA 750Mt,

LM-V’oIIsortimenter,‘ Ausfiihrung | 850MT oder 950MT, jeweils Model X Silent, Supra 88 bis 94

LM-Discounter) 1000Mt, 1050 Silent u. 1250Mt City

In der vorliegenden Untersuchung wird eine Transportkiihimaschine auf dem Kabinendach oder
Trailer bei freier Schallausbreitung (keine Abschirmung durch das Fahrzeug oder Fahrzeugaufbau-
ten) berucksichtigt. Bei einer denkbaren Unterflurmontage der Kaltemaschine ist gegeniber einer
Kaltemaschine auf dem Lkw-Dach oder Trailer mit einer gréReren Eigenabschirmung Awar durch das
Fahrzeug und den Fahrzeugaufbau zu rechnen, au3erdem ist zusatzlich eine Dampfung aufgrund
des Bodeneffektes Ay zu berticksichtigen. Die Kaltemaschine auf dem Kabinendach oder Trailer
stellt somit einen konservativen Emissionsansatz dar, bei dem die hdheren Beurteilungspegel auf-
treten.

Die mittlere Laufzeit von Kuihlaggregaten betragt gemal Parkplatzlarmstudie in der Regel
ca. Te = 15 Minuten pro Stunde. Fir ein Ereignis pro Stunde (Anlieferung) ergibt sich eine Zeitkor-
rektur K= 10 - Ig (Te / 60 min).

Der Wirk-Schallleistungspegel Lwarin (auf 1 Stunde bezogen) fur einen typischen Vorgang wird in
der nachfolgenden Tabelle aus den verdffentlichten Einzelereignis-Schallleistungspegeln
Lwa [dB(A)] sowie den angenommenen Fahrzeugzahlen n und den Einwirkzeiten Te berechnet
[LWAr,1h =Lwa+ 10 x Iog(n) + 10 x |Og (tE / 60 min)].

13 SOUND POWER LEVELS AND DIRECTIVITY PATTERNS OF REFRIGERATED TRANSPORT TRAILERS,
Jessie Roy and Peter VanDelden — Canadian Acoustics 126-Vol.45 No.3 (2017)

14 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007

15 Merkblatter Nr. 25, Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Landesumweltamt NRW,
Stand 2000, Kap. 3.1, Tab. S 11, in Verbindung mit Bericht des Umweltbundesamtes, Gerduschemissionen von Verteilerfahrzeu-
gen, AbschlufRbericht zu dem Forschungsvorhaben ”"Stand der Larmminderungstechnik bei Fahrzeugen mit Iarmreélevanten Zusatz-
aggregaten - Ladehilfen, Kihl- und Klimaanlagen”, Forschungsbericht 105 05 120/05 sowie Presse-Information Nr. 9/90, For-
schungsprojekt ” Larmarmes Kihlfahrzeug” mit der Vorstellung vier weiterer flisternder Kihl-Brummis, Frigoblock

16 Emissionsdatenkatalog, Forum Schall, Umweltbundesamt Wien, Stand Januar/2022
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Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,auf3erhalb® und ,inner-
halb der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 10: Emissionen Transportkiihimaschine — NETTO-Markt

Lwa Te je Lwar,1h
Anzahl n Vorgang
Beurteilungszeitraum Fahrzeug
Kuhl-Fz. Gesamt
dB(A) min dB(A)
. . Lkw -Trailer
innerhalb der Ruhezeit 6-7 u. 20-22 Uhr (Auflieger) 2 98 15 95,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird die jeweilige Transportkiihimaschine als Punktquelle mit
einer Hohe von 3 m Uber Boden angesetzt.

3.3.5 Wirtschaftsverkehr

Bei den Fahrverkehrsgerauschen beziehen wir uns auf den Technischen Bericht Umwelt und
Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, LKW-Studie: Untersuchung von Gerauschemissio-
nen durch logistische Vorgange von Lastkraftwagen, Ausgabe 2024, Abs. 5.2 /6/.

Im Teil 1 der Untersuchung wurden im Jahr 2019 aktuelle Gerauschemissionen von konventio-
nellen Lkw mit Verbrennungsmotor (Diesel) auf Betriebsgrundstiicken messtechnisch unter-
sucht (Vorbeifahrtmessungen fir die gleichférmige Vorbeifahrt) und Emissionsansatze des HLNUG
(Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie) aus den Jahren 1995 und 2005 far
Prognosen fortgeschrieben. Es zeigte sich, dass sich, im Vergleich zur Studie aus dem Jahr 2005,
die Gerauschemissionen nicht relevant geandert haben. Der Prognoseansatz aus der Studie von
2005 hat somit weiter Giiltigkeit. Auf Grund des Uber die Jahre veranderten Motorleistung-Masse-
Verhaltnisses der Lkw wird jedoch empfohlen die Einteilung des Schallleistungspegels hinsichtlich
der zuldssigen Gesamtmasse der Lkw anstatt der Fahrzeugleistung durchzuflhren. Die angewen-
dete Gruppierung der Schallleistungspegel entspricht somit auch der aktuell geltenden Gliederung
der Gerauschpegelgrenzwerte hinsichtlich der EG Fahrzeugklassen (N2, N3) durch die Verordnung
(EU) Nr. 540/2014. Der Hauptteil der Lkw fuhr mit einer mittleren Geschwindigkeit von 25 km/h bis
40 km/h durch die Messstrecke (AsphaltstralRendeckschicht). Die Durchschnittsgeschwindigkeit lag
bei 34 km/h. In diesem Geschwindigkeitsbereich spielen die Rollgerdusche und Straflendeckschicht-
typen nur eine untergeordnete Rolle gegenliber den Antriebsgerauschen. Es zeigt sich eine gering-
fugige Erhdhung des Schallleistungspegels bei Zunahme der Geschwindigkeit.

Die Ansatze im Teil 1 beziehen sich auf Vorbeifahrtmessungen auf ebenen Strallendeckschichten.
Abweichende StralRendeckschichttypen kénnen in Anlehnung an die Korrekturwerte der RLS-19 /7/
abgeschatzt und berlcksichtigt werden.
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Fir die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel
Uber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

Lwa'rth = Lwas + 10 Ig ( n ) + DSD,SDT(V) [in dB(A)/m]

mit Lwa'r,1h [dB(A)m]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und
1 m Streckenabschnitt

Lwas: [dB(A): langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel
fur ein Fahrzeug pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt

Lkw (Diesel):
Lwag: = 63 dB(A)/m fiur Lkw (Diesel) Gesamtmasse > 12t

Lwas: = 62 dB(A)/m fir Lkw (Diesel) Gesamtmasse < 12 t

leichte Nutzfahrzeuge und Kleintransporter '7- 18. 19

Lwae: = 50 dB(A)/m fir Personenkraftwagen mit Anhanger
und Lieferwagen (Guterkraft-
fahrzeuge mit einer zulassigen
Gesamtmasse von bis zu 3,5 1),

n Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Dsp,spT(V) Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Ab-
schnitt 3.3.5 der RLS-19 in dB (hier fur v < 30 km/h2):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache?' : 1 dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster : 5 dB

17 Ermittlung der Gerauschemission von Kfz im StraRenverkehr, Forschungsauftrag, 20054135; Februar 2005;
TUV Nord Mobilitat - RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fiir Fahrzeugtechnik; im Auftrag des Umweltbundesamtes

18 Ermittlung der Gerauschemission gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19

19 Messung der A-bewerteten Dauerschallpegel von Fahrgerauschen und verschiedener Standgerausch-Schallleistungspegel nach
der Richtlinie 70/157/EWG von Lieferwagen im Vergleich mit Pkw, David Kliesch, Michael Wirtz, Axel Hiibel, Peutz Consult GmbH,
DAGA 2021 Wien, vgl. Tab. 1

20 Fir Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen. Bei geringe-
ren Geschwindigkeiten ergeben sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.

21 Gemal RLS-19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel strukturierten oder
fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfiillung (Fugenbreite b < 5 mm) biindig mit den Steinkan-
ten (ohne Fase) abschlieRt, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der beiden Fasen f kleiner als 9 mm
ist (b+2f < 9mm).
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Die Berechnung der Schallausbreitung folgt im Wesentlichen der DIN ISO 9613-2. Diese Norm bildet
derzeit auch die Grundlage fir die Schallausbreitung von Gewerbe- und Industrielarm und erlaubt
im vorliegenden Fall eine unmittelbare Anwendbarkeit.

Fur die Fahrstrecken auf dem Betriebsgrundstlick ergeben sich flir die angenommenen Fahrzeug-
zahlen und Zeiten insgesamt die folgenden langenbezogene Schallleistungspegel Lwar,1n [dB(A)/m]
(bezogen auf eine Stunde und 1 m Streckenabschnitt). Die schalltechnische Untersuchung differen-
ziert hierbei nach der Einwirkzeit ,auerhalb“ und ,innerhalb der Ruhezeit* (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 11: Emissionen Wirtschaftsverkehr — NETTO-Markt

Bereich, Fz- LWAB,1h Anzahl DSD,SDT(V) LWA'r,1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB dB(A)/m
tags auBerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw > 12t 63 2 1 67,0
tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) Lkw > 12t 63 2 1 67,0

Tabelle 12: Emissionen Wirtschaftsverkehr — 2-Rad-Fachmarkt

Bereich, Fz- Lwag 1h Anzahl |Dgp spr(V) Lwar,1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB dB(A)/m
tags auBerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw < 12t 62 1 1 63,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird der Fahrweg auf dem Gelande als Linienquelle mit einer
Hohe von 1 m Uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte kdnnen bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der
Grundstiicksausfahrt auftreten. Hierbei treten gem. Tab. 35 der Parkplatzlarmstudie?? im Abstand
von 7,5 m kurzzeitige Gerauschspitzen von Lparmax7sm = 79 dB(A) fur Lkw auf. Diese entsprechen
einem maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 79 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 105 dB(A).

Ferner kénnen kurzzeitige Entspannungsgerausche des Druckluftbremssystems, Gerausche
beim Zuschlag der Lkw-Tiir, Gerausche beim Anlassen des Lkw oder Gerausche beim Uber-
fahren einer Bodenwelle gemafl Kap. 5.2.3 der LKW-Larmstudie?® mit einem maximalen Schall-
leistungspegel von Lwamax = 100 dB(A) bis zu Lwamax = 108 dB(A) auftreten.

22 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes

fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007
23 Technischer Bericht LKW-Studie: Untersuchung von Gerauschemissionen durch logistische Vorgange von Lastkraftwagen,
Schriftenreihe des Hessischen Landesamt flir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Wiesbaden, Ausgabe 2024
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3.3.6 Ruckfahrwarneinrichtungen und Rangieren

Zur Warnung von Personen vor ruckwartsfahrenden Fahrzeugen werden vielfach akustische Ruck-
fahrwarneinrichtungen eingesetzt. Hierzu ertént periodisch ein Signalton, der sich deutlich wahr-
nehmbar vom Arbeitsgerausch abhebt. Fur den Ruckfahrwarner von Lkw wird nach der Emissions-
datenbank des Umweltbundesamts Osterreich?* /8/ folgender langenbezogener Schallleistungspe-
gel Lwa' [dB(A)/m] je Meter und Lkw, bezogen auf ein Ereignis pro Stunde zzgl. einem Zuschlag fur
Tonhaltigkeit berlcksichtigt:

Lwa’ 1 =61 dB(A)m; Kr=6dB
Lwat' 1h =67 dB(A)/m

Fur die Rickfahrstrecken auf dem Betriebsgrundstick ergeben sich fir die angenommenen Fahr-
zeugzahlen und Zeiten insgesamt die folgenden langenbezogene Schallleistungspegel Lwarn
[dB(A)/m] (bezogen auf eine Stunde bezogen und 1 m Streckenabschnitt). Die schalltechnische Un-
tersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,au3erhalb“ und ,innerhalb der Ruhezeit* (Ziff.
6.5 TA Larm).

Tabelle 13: Emissionen Riickfahrwarneinrichtungen und Rangieren — NETTO-Markt

Bereich, Fz- Lwat,1h Anzahl Lwar,1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB(A)/m
tags aulderhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw 67 2 70,0
tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) Lkw 67 2 70,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Stelle auf dem Gelande als Linienquelle mit einer Hohe
von 1 m Uber Boden angesetzt.

Der A-bewertete Schalldruckpegel bei akustischen Riickfahrwarneinrichtungen betragt im Ab-
stand von 7,5 m vom Fahrzeug mindestens 68 dB(A) und einzelne kurzzeitige Pegelhéchstwerte
durfen maximal 78 dB(A)? /9/ betragen. Diese entsprechen einem maximalen Schallleistungspegel
von Lwamax = 78 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 104 dB(A).

Eine mdgliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + Kj) bertcksichtigt.

24 Emissionsdatenkatalog der vom Umweltbundesamt Osterreich unterstiitzen Expertengruppe Forum Schall Januar 2022
25 Verwendung von akustischen Ruickfahrwarneinrichtungen; Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz,
Augsburg, LfU-2/1MG, Dezember 2001
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3.3.7 Stellplatzanlage

Fur den jeweiligen Immissionsort werden Teil-Beurteilungspegel gemal Abs. 8.2 ,,Ebenerdige
Parkplatze*“ der Parkplatzlarmstudie /10/ aus dem Ein- und Ausparkverkehr einerseits und aus
dem Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr andererseits getrennt ermittelt und zum Gesamt-Beurtei-
lungspegel zusammengefasst. Im vorliegenden Fall wird mit diesem Berechnungsverfahren die tat-
sachliche Gerauschsituation des Parkplatzes detailliert und wirklichkeitsnah nachgebildet.

Gemal Abs. 8.2.2.1, Gleichung (11b) und Tabelle (34) der Parkplatzlarmstudie berechnet sich der
Schallleistungspegel von Parkplatzen nach dem sogenannten ,getrennten Verfahren® fur das Ein-
und Ausparken nach folgender Beziehung:

Lwatr =63+ Kpa+ K +10-1g (B - N)[dB(A)]

mit Kpa [dB]: Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart
K [dB]: Zuschlag fir die Impulshaltigkeit
Kpa Ki Parkplatzart

3dB(A) 4dB(A) Verbrauchermarkt, Vollsortimenter,
larmarme Einkaufswagen auf Asphalt
oder Pflaster oder Standardeinkaufswagen

auf Asphalt

B-N Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkflache

In dem Emissionsansatz enthalten sind die Gerausche beim Ein- und Ausparken inkl. Turenschlagen
sowie das Klappergerausch der Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz.

Bei den Einkaufswagen ist eine Ausfuhrung mit Gummibereifung vorgesehen.

GemalR Abs. 8.2.2.2 der Parkplatzlarmstudie wird die Schallemission aus dem Parkplatzsuch- bzw.
Durchfahrverkehr nach RLS-19 /7/ ermittelt®.

Bei der Berechnung wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt?’, eine Korrektur fiir die Stra-
Renoberflachen gemal Abs. 3.3.5 der RLS-19 sowie die Anzahl an Fahrzeugbewegungen je
Stunde. Die Schallausbreitung wird gemaf TA Larm nach der Norm DIN ISO 9613-2 berechnet.

26 Die Regelungen in der Parkplatzlarmstudie (Ausgabe 2007) beziehen sich noch auf die alte Fassung der Verkehrslarmschutzverord-
nung (16. BImSchV) bzw. RLS-90 (Ausgabe 1990). Diese Rechtsverordnung wurde zwischenzeitlich gedndert (RLS-19, Ausgabe
2019). Die Anderungen betreffen Aktualisierungen der Gerduschemissionen und eine Aktualisierung der Verfahren zur Berechnung
des Strallenverkehrslarms. Die Emissionsansatze der RSL-19 bilden die heutige auf den Stralen vorhandene Fahrzeugflotte ab. Dies
ist bei der Anwendung der Nummer 7.4 der TA Larm zu beachten; vgl. LAl-Hinweise zur Auslegung der TA Larm, 24.02.2023, Seite
42.

27 Fur Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen. Bei geringe-
ren Geschwindigkeiten ergeben sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.
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Fur die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel
uber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

Lwa'r,1h = Lwa + 10 1g ( n') + Dsp,sot(v) [in dB(A)/m]

mit Lwar,1h [dB(A)m]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und
1 m Streckenabschnitt

Lwa: [dB(A)]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fz.-Grundklasse gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19
Lwa: = 49,7 dB(A)/m fir Pkw
fur ein Fz. pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt

n Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Dsp,spT(V) Korrektur fir den Stralendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Ab-
schnitt 3.3.5 der RLS-19 in dB (hier fur v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache? : 1 dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster : 5 dB

Fur die Verkehrserzeugung sind die Beschaftigten und Kunden im Einkaufsverkehr die bestimmen-
den SchlUsselgrofien. Beim Einzelhandel Uberwiegt der Kundenverkehr (Einkauf) gegentber dem
durch die Beschaftigten verursachten Verkehr.

Das Verkehrsaufkommen wird mit Hilfe der Software Ver_Bau /11/ auf der Grundlage der Verof-
fentlichungen /7//12/ des Hessischen Landesamtes fur Stral’en- und Verkehrswesen, Untersuchun-
gen zur Verkehrsplanung sowie Verkehrsuntersuchung zum klein- und grof¥flachigen Einzelhandel
abgeschatzt. Die Kunden- und Beschéaftigtenzahlen des motorisierten Individualverkehrs (MIV) und
der Pkw-Besetzungsgrad kénnen aus den Verkaufsflachen und den spezifischen Eigenarten der
verschiedenen Einzelhandelseinrichtungen abgeschatzt werden. Das in diesen Verdffentlichungen
vorgestellte Verfahren zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens gibt die tatsachliche Situation fir
den Kundenparkplatz detaillierter und wirklichkeitsnaher wieder, als z. B. die Abschatzung der Ver-
kehrserzeugung mit Hilfe der Parkplatzlarmstudie aus dem Jahr 2006, insbesondere flr grof3flachige
Einzelhandelsflachen.

28 Gemal RLS-19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel strukturierten oder
fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenflllung (Fugenbreite b < 5 mm) blndig mit den Steinkan-
ten (ohne Fase) abschlieRt, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der beiden Fasen f kleiner als 9 mm
ist (b+2f < 9mm).
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Die nachfolgende Tabelle fasst die angenommenen Kennwerte zusammen und berechnet das vor-
habeninduzierte Verkehrsaufkommen.

Tabelle 14: Abschidtzung des vorhabeninduzierten Verkehrsaufkommens

Ergebnis Programm Ver_Bau

NETTO-Discounter

2-Rad-Fachhandel,
Friseur, Dienstleistung/Biiro

Kennwert fir Beschaftigte

GroRe der Nutzung 740 400
Einheit am am
Bezugsgroflie Verkaufsflache Verkaufsflache
Beschaftigtenverkehr
min. Kfz-Zahl max. Kfz-Zahl min. Kfz-Zahl max. Kfz-Zahl
90 70 60 60

gm Verkaufsflache
je Beschaftigtem

gm Verkaufsflache
je Beschaftigtem

Anzahl Beschéftigte 8 11 7 7

Anwesenheit [%] 60 60 60 60

Wegehaufigkeit 2,0 2,5 2,0 2,5

Wege der Beschéaftigten 10 16 8 10

MIV-Anteil [%] 70 90 80 90
Pkw-Besetzungsgrad 1,1 1,1 1,1 1,1

Pkw-Fahrten/Werktag 6 13 6 8

Kunden-/Besucherverkehr
1,10 1,30 0,20 0,50
Kennwert fir Kunden/Besucher Kunden/Besucher Kunden/Besucher

je gm Verkaufsflache

je gm Verkaufsflache

Anzahl Kunden/Besucher 814 962 80 200
Wegehaufigkeit 2,0 2,0 2,0 2,0
Wege der Kunden/Besucher 1.628 1.924 160 400
MIV-Anteil [%] 60 70 80 90
Pkw-Besetzungsgrad 1,2 1,2 1,2 1,2
Pkw-Fahrten/Werktag ohne Effekte 814 1.122 107 300
Verbundeffekt 5 5 10 10
Pkw-Fahrten/Werktag mit Effekten 773 1.066 96 270
Gesamtverkehr
Pkw- und Lkw-Fahrten je Werktag 779 1.079 102 278
mit Effekten

Ublicherweise teilt sich das Verkehrsaufkommen nicht gleichmaRig auf alle Wochentage und (iber
den 16-stundigen Tag auf. Die nachfolgende Tabelle zeigt einen typischen Wochengang von MO-
SA des Quell- und Zielverkehrsaufkommens, die sich an eigenen Erfahrungen mit Einzelhandels-
verkehr im groR¥flachigen Handel orientiert, hierbei wurden die verlangerten Ladendffnungszeiten

berucksichtigt.

Die nachfolgende Tabelle fasst die getroffenen Annahmen und Kennwerte zusammen und berech-
net die Schallleistungspegel nach o.g. Gleichung. Die schalltechnische Untersuchung differenziert
hierbei nach der Einwirkzeit ,aul3erhalb® und ,innerhalb der Ruhezeit* (Ziff. 6.5 TA Larm).
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Tabelle 15: Emissionen Parkplatz ,,getrennten Verfahren“

Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- u. Quellverkehr) 1357
Tagesganglinie des Quell- und Zielverkehrsaufkommens
Uhrzeit Anteil Anzahl

in % Bew.
5 bis 6 0,00 0 140
6 bis 7 1,72 23
7 bis 8 2,72 37 120
8 bis 9 4,67 63 S
9 bis 10 5,89 80 100 7—¢
10 bis 11 6,76 92 @
71 bis 12 7,67 104 80 =
12 bis 13 8,53 116 60 @
13 bis 14 8,74 119 °
14 bis 15 8,29 112 40 5
15 bis 16 8,38 114 s
16 bis 17 7,57 103 20 <
17 bis 18 9,41 128
18 bis 19 8,21 111 0 -
19 bis 20 5,93 81 2Jr2e33R3Rae I3 BRR
20 bis 21 3,41 46 A A A A e
21 bis 22 1,83 25 C2IR 3R oo N> 8RN
22 bis 23 0,00 0

100 1357
Schallleistungspegel Parkplatz, Ein- und Ausparken (Parkplatzflache)
Parkplatz Kpa Ki Ts Anz. Bew. Lwa

dB dB h insg. dB(A)
tags, auRerhalb Ruhezeit 3 4 13 1259 89,9
tags, innerhalb Ruhezeit 3 4 3 94 85,0
Emissionspegel Parkplatz, Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr (Fahrweg, Hin/Riick))
Parkplatz Dsp;spT(v) Ts Anz. Fz. Anz. Fz. Lwa®

h insg. Mepkw / h dB(A)/m

tags, auRerhalb Ruhezeit 1,0 13 629 48 67,6
tags, innerhalb Ruhezeit 1,0 3 47 16 62,7

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Parkplatzflache auf dem Gelande als Flachenquelle und
der Fahrweg als Linienquelle mit einer Hohe von 0,5 m uber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte kdnnen bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der
Grundstiicksausfahrt auftreten. Hierbei treten gemaR Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie?® im Ab-
stand von 7,5 m kurzzeitige Gerauschspitzen von Lparmax,7,sm = 67 dB(A) fur Pkw auf. Diese entspre-
chen einem maximalen Schallleistungspegel von kurzzeitig Lwamax = 67 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 =
93 dB(A).

Beim Tlrenschlagen von PKW sowie Schlagen der Kofferraumklappe treten auf dem Kundenpark-
platz gemaR Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie im Abstand von 7,5 m kurzzeitige Gerauschspit-
zen von Lparmax, 75m = 74 dB(A) auf. Dies entspricht einem maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 74 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 100 dB(A).

29 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007
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Eine modgliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwar = Lwa + K)) berticksichtigt.

3.3.8 Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

Beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen ist im Wesentlichen mit Schlag- und Scheppergerau-
schen der Koérbe zu rechnen. Bei den Gerauschemissionen beziehen wir uns auf den Technischen
Bericht Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, LKW-Studie: Untersuchung von
Gerauschemissionen durch logistische Vorgange von Lastkraftwagen, Ausgabe 2024,
Tab. 20 /6/. Im vorliegenden Fall wird der Schallleistungspegel im Mittel iber den Beurteilungszeit-
raum wie folgt berechnet:

Lwar = Lwaeqin+10Ign-101gTe/1h

mit Lwar [dB(A)]: auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel
Lwaean  [dB(A)l:  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro
Stunde
EKW Metallkorb Lwaeq 1n = 68 dB(A), K, = 4 dB
EKW Kunststoffkorb Lwaeq 1h = 62 dB(A), K/ =4 dB

EKW ,gerduscharme” Ausfihrung Lwaeq 1n = 61 dB(A), K| =4 dB
Anzahl der Ereignisse im Beurteilungszeitraum Tg
Ts [h]: Beurteilungszeitraum (tags 16 h, nachts 1 h)

Geht man davon aus, dass ca. 70 % aller Kunden einen Einkaufswagen nutzen, kann fir die ange-
nommenen Kundenzahlen bzw. Bewegungen nach o.g. Beziehung folgender Schallleistungspegel
Lwa angenommen werden. Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Ein-
wirkzeit ,auf3erhalb“ und ,innerhalb der Ruhezeit* (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 16: Emissionen Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen — NETTO-Markt

Sammelbox EKW B Anzahl Nutzung Anzahl Mind. Lwaeqin | Ki Lwartr
Kunden- Ereig. Box

h Bew. % n R/dB dB(A) dB dB(A)

tags, auRerh. Ruhezeit Metall 13 895 70 626 0 68 4 88,8

tags, innerh. Ruhezeit Metall 3 67 70 47 0 68 4 84,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen als Punktquelle
mit einer H6he von 0,5 m Uber Boden angesetzt.

Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz, vom Markt zu den Kunden-Pkw und zurtick, werden in
dem Emissionsansatz fur den Kundenparkplatz mitbertcksichtigt.
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Einzelne kurzzeitige Pegelhochstwerte konnen beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen
auftreten. Hierbei ist gemaR Tabelle 9 der Lkw-Larmstudie®® mit Schallleistungspegeln von
Lwamax < 106 dB(A) zu rechnen.

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + Kj) berucksichtigt.

3.3.9 Technische Gebaudeausriistung

Die technischen Einrichtungen, wie z.B. Heiz-, Liftungs- und Kihlanlagen, sind die einzigen Anla-
genteile, die eventuell auch nachts betrieben werden. Die mafligebenden Gerausche dieser Anlagen
werden erfahrungsgemaf von im Freien angebrachten Komponenten oder Giber Ansaug- und Aus-
blas6ffnungen bzw. -leitungen abgestrahlt. Von den in Gebauden aufgestellten Aggregaten selbst
gehen meist aufgrund des baulichen Schallschutzes keine immissionswirksamen Gerausche aus.

Detaillierte Angaben der technischen Anlagen liegen nicht vor. Im Rahmen einer Maximalwertab-
schatzung werden auf der Grundlage von Erfahrungswerten bei vergleichbaren Anlagen die nach-
folgenden schalltechnischen Annahmen fir die technischen Einrichtungen getroffen, die im Freien
aufgestellt werden:

Tabelle 17: Emissionen Technischen Einrichtungen — NETTO-Markt

Bezeichnung Lwa Einwirkzeit Einwirkzeit
je Gerat Tag unginstigste
6-22 Uhr volle Nachtstd.
zw. 22-6 Uhr
dB(A) (min) (min)
Verflussiger Standard, 2 Ventilatoren 65 960 60
AuRengerat Klimaanlage, Wandmontage Bereich 63 960 60
Rampe

Luftungsanlage
Zuluft Saugseite (AuRenluft) 60 960 60
Abluft Druckseite (Fortluft) 60

30 Technischer Bericht, Heft 3: LKW-Studie: Untersuchung von Gerauschemissionen durch logistische Vorgange von Lastkraftwagen,
Romer, Ziegler, Lingenau, Lenkewitz, Benarik - Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2024.
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3.4 Aktive SchallschutzmaBRnahmen

Im Bereich der privaten Verkehrsflache ist innerhalb der festgesetzten Umgrenzung der Flachen fur
besondere Anlagen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen eine geschlossene Larm-
schutzwand mit einer Hohe (Oberkante Larmschutzwand) von 25,0 m tber NHN (entspricht einer
Hoéhe von 2,0 m Uber StralRenkante) zu errichten, Luftschalldammung B3 (= 25 dB) nach
DIN EN 1793-2. Die Mauer ist ohne Liicke an die westlich und &stlich angrenzenden Bestandsge-

baude anzuschlieRen.
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Abbildung 4: Lage aktive SchallschutzmaBnahmen (Schallschutzwand)
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3.5 Gerauschimmissionen

3.5.1 Bestimmung des Beurteilungspegels

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemal TA Larm nach der folgenden Beziehung.
Die einzelnen Formelgrolien werden in der folgenden Aufstellung erklart. Die Aufstellung zeigt auch
die Bestimmung dieser GrofRen im vorliegenden Fall:

Lr = Laeq — Cret + K1 + K| + Kr [dB(A)]

mit Cret [dB]:  meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeit-
Mittelungspegels nach DIN 1SO 9613-2

Kr [dB]:  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2
TA Larm

Ki [dB]:  Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3 TA Larm

Kr [dB]:  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach
Nr. 6.5 TA Larm, nur in Gebieten nach Nr. 6.1 d) bis f)
TA Larm

3.5.2 Meteorologische Korrektur

Die meteorologische Korrektur dient der Berlcksichtigung der Haufigkeit ausbreitungsginstiger
Wetterlagen bei der Bildung des Langzeit-Beurteilungspegels. Sie ist gemafl TA Larm von den bei
einer schallausbreitungsgunstigen Wetterlage gemessenen Immissionspegeln abzuziehen.

Aufgrund der relativ geringen Abstande zwischen den Quellen und den Aufpunkten wird hier
Cmet = 0 dB gesetzt und die meteorologische Korrektur Ciet Wurde im Rahmen einer Maximalwertab-
schatzung nicht angewendet.

3.5.3 Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

Die TA Larm konkretisiert den in Nr. A.1.4 Gleichung G2 aufgeflihrten Zuschlag K fir Ton- und
Informationshaltigkeit.

In die Prognoseberechnung geht der Zuschlag fur Informationshaltigkeit und der Zuschlag fir Ton-
haltigkeit nur einmal ein, auch fir den Fall, dass das Gerausch sowohl tonhaltig als auch informa-
tionshaltig ist3".

Je nach Auffalligkeit der Einzeltdne oder Informationen in den Gerauschimmissionen ist fur den Zu-
schlag Kt ein Wert von 3 oder 6 dB anzusetzen. Eine Interpolation zwischen den Werten ist zwar

31 vgl. Dr. jur. Feldhaus, Dr. rer. nat. Tegeder, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) - Kommentar -,
ISBN 978381144723-3, Verlag c.f.miller, Stand 2014, Kommentar Anhang Nr. A.2.5, Rn 25.
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nicht vorgesehen, doch kénnen sich abweichende Zuschlage aus vorliegenden Erfahrungswerten
ergeben?2. Bei Anlagen, deren Gerausche nicht tonhaltig sind, entfallt der Zuschlag.

Der Zuschlag ist aufgrund einer wirkungsbezogenen Wertung festzusetzen (subjektiver Hoérein-
druck), sodass gewisse Spielraume fur die Beurteilung verbleiben3?; Haufig kann man tonhaltige Ge-
rausche lautmalerisch beschreiben. In der Norm DIN 45645-1 wird qualitativ unterschieden zwi-
schen auffalligen Ténen (3 dB Tonzuschlag) und besonders auffalligen Tonen (6 dB Tonzuschlag).
Informationshaltigkeit liegt vor, wenn die Gerausche in besonderer Weise die Aufmerksamkeit einer
Person wecken, insbesondere zum Mithdéren unerwiinschter Informationen anregen3.

Nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung ist ein Zuschlag von 6 dB fur Informationshaltigkeit zu
wahlen, z. B. wenn Lautsprecherdurchsagen am Immissionsort gut verstandlich und Musikwieder-
gaben deutlich hérbar sind. Aus dem Anhang A.3.3.5. TA Larm lasst sich kein Vorrang einer mess-
technischen Bestimmung gegenlber dem subjektiven Horeindruck ableiten3®,

Ton- oder Informationshaltige Gerduschanteile treten nicht auf. Auf die Anwendung eines Zuschlag
Kr fur Ton- und Informationshaltigkeit wurde bei der Ermittlung der Beurteilungspegel verzichtet, d.h.
Kr=0dB.

3.5.4 Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Die TA Larm konkretisiert den in Nr. A.1.4 Gleichung G2 aufgefiihrten Zuschlag K; fur Impulshaltig-
keit.

Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend eines Beurteilungszeitraumes Impulse und/oder auf-
fallige Pegelanderungen, wie z.B. Schlage, ist fir diese Zeit ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit K je
nach Stérwirkung von 3 dB bis 6 dB zum Mittelungspegel anzusetzen. Eine Interpolation zwischen
den Werten ist zwar nicht vorgesehen, doch kénnen sich abweichende Zuschlage aus vorliegenden
Erfahrungswerten ergeben. Bei Anlagen, deren Gerausche Impulshaltig sind, entfallt der Zuschlag.

Der Begriff der Impulshaltigkeit wird dadurch gekennzeichnet, dass er in erster Linie Gerausche
erfasst, die plétzlich und Gberraschend kommen und sich aus den Umgebungsgerauschen heraus
abgrenzen. Gemeinsames Kennzeichen der mit den Zuschlagen fur Ton- und Informationshaltigkeit
erfassten Lastigkeitskomponenten ist damit das Merkmal der Auffalligkeit.

32 OVG NRW 26.7.2013, 4 B 193/13; vgl. Rn. 26

33 vgl. Hansmann, TA Larm, 2000, Kommentar zur TA Larm, Nr. 2, Rn. 46 und Nr. 6, Rn. 34; vgl. Nr. 2, Rn. 71

34 Musterverwaltungsvorschrift zur Ermittlung, Beurteilung und Verminderung von Gerauschimmissionen, Landerausschuss fir Immis-
sionsschutz, 2. bis 4. Mai 1995, aufgenommen unter C 4.7; ebenso Hansmann, TA Larm, 2000, Kommentar zur TA Larm, Nr. 2, Rn.
46

35 VGH Miinchen, Beschluss v. 19.07.2019 — 9 CS 19.794, redaktioneller Leitsatz, Rn. 16

36 vgl. Dr. jur. Feldhaus, Dr. rer. nat. Tegeder, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) - Kommentar -,
ISBN 978381144723-3, Verlag c.f.miller, Stand 2014, A.2.5.3, Rn 27

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUOV-Auftrags-Nr.:  824SST145 / 8000689556 Stand:  13.11.2024 Textteil
Projekt/Kunde: BPlan (E) Nr. 15 "Ringenberger Strale" - 4. Anderung, Hamminkeln Seite 44 von 91



TUVNORD

Eine modgliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung®”: Lwar = Lwa + Ki) beriicksichtigt. Fur Teilzeiten,
in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, wird ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit in den
Beurteilungspegel eingerechnet. Auf die Anwendung eines weiteren Zuschlages kann bei der Er-
mittlung der Beurteilungspegel im vorliegenden Fall verzichtet werden, d.h. K, = 0 dB.

3.5.5 Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
Wahrend den Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

e an Werktagen 06.00 bis 07.00 Uhr, 20.00 bis 22.00 Uhr.
¢ an Sonn- und Feiertagen 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr

wird nur in Wohn- und Kurgebieten bei der Mittelwertbildung Uber die Einwirkdauer fir Gerausche
innerhalb der 0.g. ,Ruhezeiten® ein Zuschlag Kr von 6 dB(A) fur die erhohte Stérwirkung bericksich-
tigt.

Bei einer Uber die gesamte Tageszeit von 16 Stunden annahernd konstanten Gerauschimmission
ergibt sich aus der Anwendung des Zuschlags von 6 dB(A) in den Teilzeiten fur werktags ein um
1,9 dB(A) und firr sonn- und feiertags ein um 3,6 dB(A) erhohter Beurteilungspegel®®.

Ein mdglicher Zuschlag wurde bereits in der Schallausbreitungsrechnung bertcksichtigt. Die Tabelle
im Anhang listet die Einwirkzeiten in den Ruhezeiten auf.

3.5.6 Maximalabschatzung

Der gewahlte Emissionsansatz entspricht bzgl. Pegelhdhen, Betriebsdauern, Fahrzeuganzahl, An-
zahl der Ladevorgange, emissionsseitige Impulshaltigkeit usw. einer Maximalabschatzung. Im
Rahmen dieser Maximalwertabschatzung wurden die Kundenzahlen fiir Spitzentage (Werktage
an Wochenenden und vor Feiertagen) abgeschatzt. Die Beurteilungspegel entsprechen dem obe-
ren Vertrauensbereich.

Im Rahmen der Maximalwertabschatzung wird ferner eine Parkplatznutzung durch vereinzelte
Kunden und Mitarbeiter bertcksichtigt, die vor 6:00 bzw. nach 22:00 Uhr den Parkplatz nutzen.

37 vgl. Dr. jur. Feldhaus, Dr. rer. nat. Tegeder, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) - Kommentar -,
ISBN 978381144723-3, Verlag c.f.miiller, Stand 2014.
Die Gleichung stimmt inhaltlich mit der Formel (2) der DIN 45645-1 Uberein. Die dort vorgesehene Vereinfachung, firr Differenzen
bis 2 dB auf den Impulszuschlag zu verzichten, wird nicht Gbernommen.

38 vgl. Dr. jur. Feldhaus, Dr. rer. nat. Tegeder, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) - Kommentar -,
ISBN 978381144723-3, Verlag c.f.muller, Stand 2014, Kommentar Nr. 6.5, Rn 41
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3.5.7 Beurteilungspegel und kurzzeitige Gerauschspitzen - Fassaden

Die Abbildungen A15 und A16 im Anhang zeigen die berechneten Mittelungspegel Lar [dB(A)]
zur Tages- und Nachtzeit (einige Zuschlage wurden bereits in der Schallausbreitungsrechnung be-
ricksichtigt, vgl. Erlauterung zuvor) in Form von Larmkarten bei freier Schallausbreitung.

Die Abbildungen A17 bis A19 im Anhang zeigen fliir das Bebauungskonzept die berechneten Mit-
telungspegel Lar [dB(A)] zur Tages- und Nachtzeit (einige Zuschldge wurden bereits in der Schal-
lausbreitungsrechnung bertcksichtigt, vgl. Erlauterung zuvor) sowie einzelne kurzzeitige Ge-
rauschspitzen Larmax [dB(A)] zur Tageszeit in Form von Gebaudeldrmkarten fir das Bebauungs-
konzept.

Bei der Berechnung wurde eine geplante mind. 2 m hohe Wand im Bereich der riickwertigen
Laderampe/Anlieferung des Geschiaftshauses berlicksichtigt, um die rickbaubedingte Baullicke
zu schlielRen (vgl. Abs. 3.4).

Wie der Vergleich zeigt, werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte fiir ein Allgemeines Wohnge-
biet (WA, tags/nachts, 55/40 dB(A)) an allen Fassadenabschnitten fir die getroffenen Maximalan-
nahmen eingehalten.

Kurzzeitige Gerauschspitzen®, die den Richtwert nach TA Larm um mehr als 30 dB(A) am Tage
Uberschreiten, treten nicht auf.

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm durch Gerauschimmissionen, die nach Art,
Ausmald oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizuflihren, werden durch die Anlage nicht verur-
sacht.

3.5.8 Beurteilungspegel - AuBenwohnbereiche

Fir die AuRenwohnbereiche (Balkone, Terrassen), die zu einem langeren Aufenthalt der Bewohner
im Freien dienen, sollte die Einhaltung eines Orientierungswertes von tagsiber 62 dB(A) angestrebt
werden (vgl. Abs. 2.5). Die prognostizierten Beurteilungspegel liegen tagsiber an allen Fassaden
< 62 dB(A), der Orientierungswert wird Uberall eingehalten.

3.5.9 Beurteilungspegel Nachtzeit - Liiftung von Wohnraumen
Da im Bereich der Wohnrdume (besonders ruhebeddrftige Schlafraume, Ruhezimmer und Kinder-
zimmer) der Beurteilungspegeln (Aulenpegel) nachts L, < 45 dB(A) betragt, ist eine Luftung der In-
nenraume uber die Kippstellung der Fenster grundsatzlich moglich.

39 Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen duirfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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4  Gerausche durch Verkehrswege

4.1 Schallausbreitungsmodell

41.1 Rechenmodell RLS-19

Bei den Fahrverkehrsgerauschen beziehen wir uns auf die Richtlinien fur den Larmschutz an Stra-
Ren — RLS-19 (Ausgabe 2019). In den Richtlinien wurden aktuelle Gerauschemissionen von Pkw
und Lkw messtechnisch untersucht und Emissionsansatze fur Prognosen fortgeschrieben. Die von
Lkw ausgehende Gerauschemission hat aufgrund neuer, leiserer Motortechnik abgenommen. Be-
sondere Auswirkungen haben diese Entwicklungen im niedrigen Geschwindigkeitsbereich, da bei
niedrigen Geschwindigkeiten*® die Antriebsgerausche einen mafgeblichen Einfluss auf das Fahr-
zeuggesamtgerausch haben. Die Emissionsansatze bilden die heutige auf den Stral3en vorhandene
Fahrzeugflotte ab. In den Richtlinien erfolgt eine Aufteilung der Lkw in leichte Lkw (Lkw1) und
schwere Lkw (Lkw2). Die Berechnung des StralRenverkehrslarms erfolgt getrennt fur die die Zeit-
raume Tag (06.00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fur die Berechnung wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, der durch verschie-
dene Eingangsparameter definiert wird. Dabei werden die Fahrzeugart (Pkw, Lkw1 und Lkw2), Fahr-
zeugzahlen, Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1 (Lkw ohne Anhanger Uber 3,5 t / Busse) und Lkw2 (Lkw
mit Anhanger oder Auflieger Uber 3,5 t), Fahrzeuggeschwindigkeiten, Strallenoberflachen, Steigun-
gen bzw. Gefalle sowie gegebenenfalls Knotenpunkte und Mehrfachreflexionen bertcksichtigt. Falls
fur die Fahrzeuggruppenanteile keine Angaben vorliegen, kénnen diese als Standardwerte bei be-
kannten DTV-Werten (durchschnittlicher taglicher Verkehr) aus Tabelle 2 der RLS-19 Gibernommen
werden.

100_p1_p2 100,1 Lw,Pkw . P 100,1 Lw,Lkw1 . P, 100,1 Lw,Lkw2

Lw=10log[M]+10 log 100 Vo 100 " 100 oo | 30

mit

M stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz / h

Lw Fzg Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1
und Lkw2) bei der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt sich aus
einem Grundwert je Fahrzeugart und den Einflussfaktoren, Geschwindigkeit,
Strallenoberflache, Steigung / Gefalle, Knotenpunkte und Mehrfachreflexion

VFzg Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1 und
Lkw2)inkm/h

p1 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

40 Fur Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.
Bei geringeren Geschwindigkeiten ergibt sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.
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4.1.2 Rundungsregel

Die dabei anzuwendenden Rundungsvorschriften ergeben sich unmittelbar aus der Anlage 1 (zu
§ 3) der 16. BImSchV. Danach sind die Beurteilungspegel nach RLS-19 auf ganze dB(A) aufzurun-
den. Im Falle der Priifung auf wesentliche Anderung bei einem erheblichen baulichen Eingriff in den
Strallenbaukdrper (§ 1 Abs. 2 Nr. 2) ist erst die Differenz des Beurteilungspegels aufzurunden
(ab 0,1 dB(A) aufrunden).

4.1.3 Prognosesicherheit

Fur die Prognoseverfahren der RLS-19 wird auf Basis der Erkenntnisse aus DIN ISO 9613-2 und
VDI 2714 sowie den Ausfiihrungen in dem Aufsatz von Piorr#' von einer Standardabweichung Oprog
von 1,5 dB ausgegangen. Die eingesetzten Schallemissionspegel der Stral3en basieren auf den Be-
rechnungsvorschriften der 16. BImSchV bzw. der RLS-19 unter Berlicksichtigung der genannten
Verkehrsmengen. Die gewahlten Emissionsansatze beinhalten im gewahlten Prognosehorizont eine
konservative Abschatzung der Verkehrsentwicklung. Hinsichtlich der Genauigkeit der Verkehrszah-
len wird angemerkt, dass eine Anderung des Verkehrsaufkommens um 10 % zu einer Anderung der
Pegel - sowohl der Emissions- wie auch der Immissionspegel - um etwa 0,4 dB(A), eine Anderung
des Verkehrsaufkommens um 25 % zu einer Anderung der Pegel um etwa 1 dB(A) fuihrt. Eventuelle
geringfligige Anderungen der Verkehrszahlen haben somit einen vergleichsweise schwachen Ein-
fluss auf die Aussageunsicherheit der Untersuchung. Im vorliegenden Fall iberschatzt der gewahlte
Emissionsansatz mit seinen Maximalwertannahmen die Gerduschsituation. Die prognostizierten Pe-
gel bilden den oberen Vertrauensbereich der zu beurteilenden Gerauschsituation ab. Damit liegt
unsere konservative Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite, so dass bei den Immissi-
onsberechnungen und der Beurteilung Unsicherheits- bzw. Sicherheitszuschlage fir die Qualitat der
Prognose bzw. Prognoseunsicherheiten nicht erforderlich sind*2. Die Prognosesicherheit wird mit
+0 dB/-3 dB abgeschatzt.

4.1.4 Beurteilungszeitraum
Die Veranderung der Verkehrslarmgerausche bedingt durch den planungsinduzierten An- und Ab-

fahrtverkehr auf den o6ffentlichen Verkehrsflachen (Stralen) wird getrennt fir die Zeitrdume Tag
(06.00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) ermittelt und beurteilt.

4.2 Immissionspunkte

Die Lage der mafigeblichen Immissionspunkte bei der Ermittlung des Schutzanspruchs auf Grund
der 16. BImSchV ergibt sich aus Anlage 1 zu § 3, 16. BImSchV. Dort hei3t es in der Erlauterung der
Berechnungsformeln: Der mal3gebende Immissionsort richtet sich nach den Umsténden des Einzel-
falls; vor Gebauden liegt er in Hoéhe der Geschossdecke (0,2 m (liber der Fensteroberkante) des zu

41 Zum Nachweis der Einhaltung von Gerauschimmissionswerten mittels Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fiir
Larmbekampfung 48 (2001) Nr. 5

42 ygl. Urteil des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 (MBf 90-07, Juris 102) und
Urteil des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris 119ff)
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schiitzenden Raumes; bei AuBenwohnbereichen liegt der Immissionsort 2 m lber der Mitte der als
AuBenwohnbereich genutzten Fldche. Nach Auffassung des Bundesverwaltungsgerichtes** kom-
men als malgebliche Immissionsorte nur AuRenwande mit schutzwirdigen Fenstern in Betracht.

Der Untersuchungsraum wird fir die Abwagung tber den eigentlichen Eingriffsbereich hinaus erwei-
tert, bis eine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr anzunehmen ist. Hierzu werden mehrere Im-
missionsorte an den Gebaduden entlang der Strallen ausgewahlt. Die Ergebnisse kdnnen auf die
ubrigen Gebaude entlang der Stral3en Ubertragen werden. Die Abbildungen im Anhang zeigen die
Stralen und Immissionspunkte, die Tabelle im Anhang die UTM-Koordinaten fir die 0.g. Immissi-
onspunkte.

4.3 StraBenverkehrsaufkommen - Prognose-Null-Fall und Prognose Planfall

Um die Veranderung der Gerauschsituation der offentlichen Verkehrsflachen (Stra3en) im Untersu-
chungsgebiet beurteilen zu kdnnen, wird zunachst die Ausgangssituation Analyse-Fall unter Bertck-
sichtigung der vorhandenen Verkehrsbelastung sowie einer kinftigen Verkehrsentwicklung ermittelt,
Prognose-Null-Fall (P-0O-Fall). Fir den Analyse-Fall wurden uns durch den Vorhabentrager Ver-
kehrsdaten aus dem Jahr 2018 zur Verfugung gestellt, vgl. Tabelle A4 im Anhang.

Im vorliegenden Verkehrsgutachten wird im Rahmen einer durchaus konservativen Betrachtung an
dem malgeblich zu betrachtenden Knotenpunkt im Normalverkehr fir die Vorbelastung / Lastfall
Prognose-Null keine riicklaufige Tendenz, sondern sowohl im Pkw-Verkehr als auch im Lkw-Verkehr
ein um ca. 10 % erhohtes Verkehrsaufkommen in Ansatz gebracht. Der Prognose-Null-Fall (P-0-Fall)
entspricht im vorliegenden Fall dem Analyse-Fall zuzuglich 10 %.

Im Weiteren wird fir den Prognosehorizont die zukunftige Plan-Situation, Prognose Planfall
(P-1-Fall) prognostiziert, unter Berlicksichtigung des anlagenbezogenen Ziel-/Quellverkehrs durch
das Plangebiet. Der vorhabenbezogene Zusatzverkehr wurde von uns auf Grundlage der Planung
und der Anzahl der Wohneinheiten mit Hilfe der Software Ver_Bau /11/ auf der Grundlage der Ver-
offentlichungen /7//12/ des Hessischen Landesamtes fiir StralRen- und Verkehrswesen abgeschatzt,
vgl. Tabelle A3 im Anhang.

AbschlieRend werden im Untersuchungsgebiet die Pegelveranderungen fir beiden Szenarien
P-0-Fall und P-1-Fall berechnet und beurteilt.

Die Tabelle A5 im Anhang zeigt die Verkehrsdaten in der Ubersicht und die Tabelle A6 im Anhang
die Emissionsdaten nach RLS-19.

43 BVerwG, Urteil vom 18.03.1998, - 11 A 55.96 - UPR 1998, 351
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4.4 Veranderung der Verkehrslarmgerausche durch das Vorhaben

In der folgenden Tabelle sind die berechneten Beurteilungspegel durch StraBenverkehrslarm fiir
den Prognose-Null-Fall (P-0-Fall) und Prognose Planfall P-1 (P-1-Fall) zusammengestellt:

Tabelle 18: Beurteilungspegel Verkehrslarm RLS-19, P-0-Fall und P-1-Fall
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4.41 Vorsorgegrenzwerte und Pegelveranderung

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche einzuhal-
tende Grenzwerte sind in der Bauleitplanung rechtlich nicht festgelegt. Die Grenze des Zumutbaren
ist deshalb "... anhand einer umfassenden Wiirdigung aller Umsténde des Einzelfalles und insbe-
sondere der speziellen Schutzwiirdigkeit des jeweiligen Baugebiets zu bestimmen" 44,

Das BImSchG dient u. A. dem Schutz und der Vorsorge gegen Gefahren, erhebliche Nachteile und
erhebliche Belastigungen. Den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV weist das BVerwG bei der
Anwendung in Baugenehmigungsverfahren eine Indizwirkung zu, wobei der Abwagungsspielraum
durch das Rucksichtnahmegebot nach § 15 Abs. 1 BauNVO eingeschrankt wird. Mit §2 der 16. BIm-
SchV zum BImSchG werden zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Verkehrsgerausche Immissionsgrenzwerte festgelegt. Nach einem Urteil des BVerwG*® konn-
ten bei der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen die Vorsorgegrenzwerte der 16. Bim-
SchV (Verkehrslarmschutzverordnung) als Entscheidungshilfe herangezogen werden. Die
16. BImSchV gibt Hinweise darauf, was eine ,wesentliche Anderung* ist. GemaR § 1 der 16. BIm-
SchV ist eine Anderung wesentlich, "wenn ... der Beurteilungspegel des ... Verkehrsldrms um min-
destens 3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht
erhéht wird. Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel von mindestens
70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht ...erhéht wird; ...".

Im Bereich der Immissionspunkte werden zum Teil die nutzungsspezifischen Immissions-
grenzwerte gemaR 16. BImSchV (Vorsorgegrenzwerte) bereits fiir den Prognose-Null-Fall
(P-0-Fall) erreicht bzw. tiberschritten, jedoch fir den Prognose Planfall P-1 (P-1-Fall) nicht
erstmals liberschritten.

Die Verkehrslarmberechnung zeigt, dass dort, wo Grenzwertliberschreitungen prognostiziert
werden, die Pegelerhhungen des Dauerschallpegels fiir den P-1-Fall gegeniiber dem
P-0-Fall durch den planinduzierten Ziel-/Quellverkehr maximal 1 dB(A) (ab 0,1 dB aufgerun-
det) betragen.

Laut OVG NRW* st die Wahrnehmbarkeitsschwelle, bezogen auf einen rechnerisch ermittelten
Dauerschallpegel, bei Pegelunterschieden von 1 bis 2 dB anzusetzen. Das OVG Liineburg*’ geht
dagegen erst bei einer Verdoppelung des Verkehrs und einer Verkehrslarmsteigerung von 3 dB von

44 BVerwG, Beschl. v. 18.12.1990 -4 N 6.88

45 Beschluss vom 01.09.1999, - 4 BN 25.99 — NVwZ-RR 2000, vgl. hierzu auch Sachstand Verkehrslarmschutz an
BestandsstraRen, Wissenschaftliche Dienste Deutscher Bundestag, WD 7 - 3000 — 021/16, 03.03.2016

46 Urteil vom 6.4.2020 - 10 D 31/18.NE, Juris Rn. 74

47 Urteil vom 25.10.2010-1 KN 343/07, Juris Rn. 39
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einer Wahrnehmbarkeit der Verkehrslarmsteigerungen aus. Ahnlich auch BVerwG*® wonach Veran-
derungen der Gerauschsituation von weniger als 3 dB "nach allgemeinen Erkenntnissen der Akustik
vom menschlichen Ohr noch nicht oder kaum wahrgenommen werden kdnnen".

Die planinduzierten Pegelunterschiede bezogen auf einen rechnerisch ermittelten Dauer-
schallpegel liegen somit dort, wo Grenzwertiiberschreitungen prognostiziert werden, unter-
halb der Wahrnehmungsschwelle.

4.4.2 Zumutbarkeitsschwelle

Geringe Immissionspegelerhéhungen konnen aber unzumutbar sein, wenn die Larmvorbelastung
bereits so hoch ist, dass die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle erreicht oder Uberschritten
wird. Die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle fir die Planung ergibt sich bei Beurteilungspegeln,
die als gesundheitsgefahrdend (Art. 2 Abs. 2 Satz 1 GG) und als Eigentums(-substanz)verletzungen
(Art. 14 Abs. 1 GG) anzusehen sind. In der Rechtsprechung*® wird i. d. R. davon ausgegangen, dass
hierfir als Schwellenwerte Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags und 60 (A) nachts in Wohngebieten
anzusetzen sind. Fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete werden zum Teil von der Rechtsprechung etwas
hohere Immissionspegel, namlich 72 dB(A) tags und 62 dB(A) nachts fiir zulassig gehalten®. Da es
sich um ein nicht nur dem Wohnen dienendes Gebiet handelt, waren die Schwellenwerte tags 72
und nachts 62 dB(A) anzunehmen. Im Rahmen einer konservativen Betrachtung soll auch hier ein-
heitlich die Schwelle von 70/60 dB(A) tags/nachts gelten.

Zu schutzbedurftigen Rdumen gehdren auch Blroraume, wobei deren Schutzanspruch auch nachts
nur den Schutzanspruch der Tageszeit haben, so dass lediglich der Tag-Schwellenwert Anwendung
findet.

Die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle wird im Bereich der Immissionspunkte fiir den
Prognose-Null-Fall (P-0-Fall) und den Prognose Planfall P-1 (P-1-Fall) tagsiiber und nachts
nicht Uiberschritten.

48 Urteil vom 13.3.2008 - 3 C 18/07, Juris Rn. 34

49 vgl. BVerwG, Urteil vom 09.11.2006 (4 A 2001.06) und vgl. VGH Miinchen, Beschluss vom 18.8.2016 -14 B 14.1623-, BVerwgG,
Urteil vom 21. November 2013 - 7 A 28.12 -, juris, Rn. 45; OVG NRW, Urteil vom 13. Marz 2008 - 7 D 34/07.NE -, juris, Rn. 142.

50 vgl. BVerwG, Urteil vom 8. September 2016 - 3 A 5.15 -, juris, Rn. 36

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUOV-Auftrags-Nr.:  824SST145 / 8000689556 Stand:  13.11.2024 Textteil
Projekt/Kunde: BPlan (E) Nr. 15 "Ringenberger Strale" - 4. Anderung, Hamminkeln Seite 52 von 91



TUVNORD

4.5 Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm - Geltungsbereich Plangebiet

4.5.1 AuRenbauteile

Es werden die Beurteilungspegel durch StralRenverkehrslarm flir das Planungsgebiet berechnet. In-
nerhalb des Geltungsbereichs werden die Berechnungen bei ungehinderter und freier Schallaus-
breitung ohne hochbauliche Hindernisse durchgeflihrt.

Die Berechnung und Darstellung der farbigen Larmpegelkarten erfolgt in der Héhe h, =4 m Gber
Grund. Dies ist im Einklang mit den Vorgaben der DIN 45645-1, wonach auf unbebauten Flachen,
auf denen nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Rdumen erstellt wer-
den durfen, eine akustische Messung in mindestens 4 Metern Héhe iber dem Erdboden durchzu-
fUhren ist.

Die Abbildungen A21 und A22 im Anhang zeigen die berechneten Beurteilungspegel L. flir den
Strallenverkehrslarm zur Tages- und Nachtzeit im Bereich der geplanten Wohneinheiten bei freier
Schallausbreitung (Rechenhtéhe 4 m tiber Boden). Bei der Darstellung der Larmpegelkarten bei un-
gehinderter und freier Schallausbreitung wird die Eigenabschirmung durch die stadtebauliche Pla-
nung bzw. durch die Gebaudekdrper nicht berticksichtigt.

Die Abbildungen A24 und A25 im Anhang zeigen die berechneten Beurteilungspegel L; fur den
Stralienverkehrslarm innerhalb des Plangebietes unter Berlicksichtigung der Konzeptbebauung.

Der Verkehrslarm im Plangebiet wird anhand der Orientierungswerte der DIN 18005 bewertet. Im
Plangebiet werden im Bereich der geplanten Neubauten die Orientierungswerte der
DIN 18005 fur Verkehr in einem Allgemeinen Wohngebiet (WA) von

tags 55 dB(A) und
nachts 45 dB(A)

tiberschritten, so dass MaRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm festgesetzt werden muissen.

4.5.2 AuBRenwohnbereiche

Angesichts der geplanten Festsetzung eines Allgemeines Wohngebiets wird tagsuber fir Auen-
wohnbereiche ein maximal zuldssiger Wert von 62 dB(A) als zumutbar angesehen (vgl. Abs.
2.5). Der Beurteilungspegel von 62 dB(A) auf einem Balkon oder einer Terrasse in einer Entfernung
von ca. 2 m vor der Gebaudefassade (vorgesetzte Balkone) entspricht aufgrund der Geometrie und
Reflexionen an der Hauswand einem Beurteilungspegel unmittelbar an der Fassade von 60 dB(A).
Im Plangebiet wurden tagsliber Beurteilungspegel deutlich unterhalb dieser Zumutbarkeits-
schwelle prognostiziert, so dass keine MalRnahmen bzgl. der Lage der Au3enwohnbereiche erfor-
derlich sind.
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4.6 Schallschutzvorkehrungen DIN 4109 — Verkehrslarm

4.6.1 Vorgehensweise

Es werden die Beurteilungspegel der einzelnen Quellen fur das Planungsgebiet berechnet. Der Ver-
kehrslarm wird anhand der Orientierungswerte der DIN 18005 unter Bertcksichtigung der Vorgaben
der 16. BImSchV bewertet.

Innerhalb des Geltungsbereichs werden die Berechnungen bei ungehinderter und freier Schal-
lausbreitung ohne hochbauliche Hindernisse durchgefiihrt, da im vorliegenden Fall kein vorhaben-
bezogener Bebauungsplan mit einem konkreten Bebauungsentwurf, sondern eine Angebotspla-
nung vorliegt. Da bei einer Angebotsplanung die tatsachlich ausgefiihrte Bebauungskonstellation
im Rahmen der Baugrenzen variieren kann, liegt die Berechnung mit ungehinderter und freier Schal-
lausbreitung auf der sicheren Seite, weil bei dieser Vorgehensweise der erforderliche Schallschutz
immer gewahrleistet ist, unabhangig davon welches Gebaude zuerst bzw. tatsachlich errichtet wird.
Im Regelfall wird der bauliche Schallschutz im Rahmen des nachgeordneten Baugenehmigungsver-
fahrens nochmals unter Beriicksichtigung des konkreten Objektentwurfes berechnet und beurteilt.

Bei einer Uberschreitung der Orientierungswerte wird geprift, ob die Realisierung von aktiven
Schallschutzmaflinahmen bzw. planerischen Mallhahmen mdglich ist, um die Orientierungswerte
einzuhalten. Ist dies nicht oder nur mit unverhaltnismalig hohem Aufwand mdglich, werden die Au-
Renlarmpegel nach DIN 4109 ermittelt, die der Festlegung von passivem Schallschutz dienen. Der
malfigebliche Aulienlarmpegel nach DIN 4109-1:2018 ergibt sich

- fur den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

- fur die Nacht aus dem zugehdorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zuschlag
zur BerUcksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréoReres Schutzbedirfnis in der
Nacht), dies gilt fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden.

MaRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, fur die sich die hdhere Anforderung ergibt.

Fur die unterschiedlichen Larmquellen werden nachstehend die jeweils angepassten Beurteilungs-
verfahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung
tragen.

Bei Berechnungen des StraBenverkehrslarms sind gemaf DIN 4109-2:2018-01 die Beurteilungs-
pegel flir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der
16. BImSchV (RLS-19) zu bestimmen, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels zu
den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maligebliche Aullen-
larmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die
Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Im Regelfall wird gemaf DIN 4109-2:2018, Abs. 4.4.5.6 als maligeblicher Au3enlarmpegel durch
Gewerbe- und Industrieanlagen der nach der TA Larm im Bebauungsplan fur die jeweilige Ge-
bietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert
3 dB(A) zu addieren sind.
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Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so be-
rechnet sich gemaf DIN 4109-2:2018, Abs. 4.4.5.7 der resultierende Aulenlarmpegel La s aus den
einzelnen mafgeblichen AuRRenlarmpegeln L. nhach folgender Gleichung

Lores = 10‘|g|:z100,14La,i/dB:|dB

i=1
mit Lares resultierender Aulienlarmpegel
La,i einzelner malgeblicher AuRenlarmpegel
n Anzahl der Quellen

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maf3gebli-
chen Aulienlarmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

4.6.2 Schutzbediirftiges (Wohn-) Gebiet wird an bestehende, baulich nicht veranderte Ver-
kehrswege herangefuihrt

Durch die Innenentwicklung, insbesondere, wenn neue Wohnbebauung zugeflihrt werden soll, ent-
stehen Gemengelagen, die es erforderlich machen, sich mit dem Thema Larm auseinanderzuset-
zen, um im Rahmen der Bauleitplanung durch die Festsetzung geeigneter Schallschutzvorkehrun-
gen gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sicherzustellen. Zwingend wenn im Bereich einer
schutzbedurftigen Nutzung Gerausche auftreten, die die mal3geblichen Immissionsgrenz-, Richt-
oder Orientierungswerte Uberschreiten.

Fir den Fall des Heranflhrens einer Wohnnutzung an - baulich nicht veranderte - Verkehrswege hat
der Gesetzgeber weder ein vergleichbares gestuftes Schutzsystem noch bestimmte Immissions-
grenzwerte vorgesehen. Die stadtebauliche Planung hat daher die (prognostiziere) Larmbelastung
des Neubaugebiets durch vorhandene Verkehrswege als Abwagungsmaterial zu ermitteln, zu be-
werten und mit anderen 6ffentlichen Belangen und privaten Interessen gerecht abzuwagen.

Zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung kann die DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau
herangezogen werden (antizipiertes Sachverstandigengutachten mit - abwagungsfahigen - Orien-
tierungswerten).

Fir SchallschutzmafRnahmen an Schallquellen aul3erhalb des Planungsgebietes, die eine Pegel-
minderung bewirken wirden, sind i.d.R. keine Festsetzungsmaoglichkeiten vorhanden.

Als mdégliche SchallschutzmalRnahmen, Abzustellen auf zu schitzende Raume bzw. zu schitzende
Nutzungen und AuRenwohnbereiche, kommen im Rahmen der stadtebaulichen Planung daher fol-
gende MalRnahmen in Betracht:

e Trennungsgebot (§ 50 BImSchG), wonach schadliche Umwelteinwirkungen auf Wohngebiete
oder sonstige schutzwirdige Gebiete durch eine entsprechende Trennung konfligierender Nut-
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zungen zu vermeiden sind, z.B. durch eine Vergroferung der Abstande zwischen der Gerausch-
quelle und der schutzbedurftigen Nutzung ,so weit wie moglich®. Die Regelung begrundet kei-
nen generellen Vorrang vor anderen abwagungsrelevanten Belangen®'.

= Im vorliegenden Fall scheidet eine VergroRerung von Abstanden auf Grund der gerin-
gen Grundstiickstiefe aus.

e Realisierung aktiver Schallschutzvorkehrungen innerhalb des Plangebietes durch Abschirmung
auf dem Ausbreitungsweg (z. B. das Aufschitten von Larmschutzwallen oder der Bau von Larm-
schutzwanden ,nach dem Stand der Technik"). Dabei ist hier allerdings zu beachten, dass auch
besondere stadtebauliche Grinde einen Verzicht auf aktiven Larmschutz ausnahmsweise
rechtfertigen konnen®2.

= Im vorliegenden Fall ist eine effektive Schallabschirmung durch Schallschutzwanden
im Plangebiet auf Grund der Innenstadtlage sowie der Abstandsverhaltnisse nicht
moglich, da die geplanten Wohneinheiten deutlich hoher liegen als die StraRen.

e Festsetzung passiver Schallschutzmal3nahmen im Bereich der schutzbedurftigen Nutzung bei
Verkehrslarm. In Betracht kommen insbesondere einzeln oder miteinander kombiniert:

- larmabgewandte zweckentsprechende Orientierung von Aufenthaltsraumen (,architektoni-
sche Selbsthilfe®),

- vorgehangte Fassaden, Laubengange, Wintergarten oder Loggien als ,Larmpuffer” zu den
schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen

= passive SchallschutzmaBnahmen an der schutzwiirdigen Bebauung durch Ermittlung
der erforderlichen Bauschalldamm-MaRe von AuBBenbauteilen, haufig in Verbindung
mit dem Einbau von Schallschutzfenstern. Das Konzept sollte besondere Aufmerk-
samkeit auf ein funktionales Zusammenwirken von Schallschutz und Luftung legen.

51 BayVGH, Urt. v. 29.06.2006-25 N 99.3449 juris - BayVBI 2007, 429,434 m.w.N.
52 BVerwG, Urt. v. 22.03.2007 - BVerwG 4 CN 2.06 juris - BVerwGE 128, 238
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4.6.3 Schallschutzkonzept und passive SchallschutzmaBnahmen

Da im vorliegenden Fall die Mdglichkeiten zum aktiven Schallschutz ausscheiden, sollten ersatz-
weise folgende MalRnahmen zum Schallschutz festgesetzt werden.

e passive SchallschutzmalRnahmen an der schutzwiirdigen Bebauung durch Ermittlung der er-
forderlichen Bauschallddmm-Male von Aul3enbauteilen

e Be- und Entluftungskonzept fur die Wohneinheiten

Mit Urteil vom 22.03.2007 (4 CN 2.06) hat das Bundesverwaltungsgericht entschieden, dass es nicht
von vornherein abwagungsfehlerhaft ist, auf aktiven Schallschutz durch Larmschutzwalle oder
-wande zu verzichten, wenn ein Bebauungsplan ein Wohngebiet ausweist, das durch vorhandene
Verkehrswege Larmbelastungen ausgesetzt wird, die an den Gebietsrandern deutlich Gber den Ori-
entierungswerten der DIN 18005 liegen.

In dieser Situation ist es zulassig, eine Minderung der Emissionen durch eine Kombination von pas-
sivem Schallschutz, Stellung und Gestaltung von Gebauden sowie Anordnung der Wohn- und
Schlafraume zu erreichen, die nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB im Bebauungsplan festgesetzt werden
konnen.

Durch passive MaRnahmen werden gesunde Wohnverhaltnisse im Inneren des Gebaudes ausge-
hend von den vorhandenen Aulenlarmpegeln und der Gebaudegeometrie sichergestellt. Die Di-
mensionierung der konkreten akustischen Eigenschaften der Fassadenbauteile erfolgt im Rahmen
des Schallschutznachweises. Die konkret einzusetzenden Schallddmm-MalRe gem. DIN 4109 wer-
den in der Regel im Rahmen des Bauantragverfahrens nachgewiesen.

Die Gerauscheinwirkung wird durch den StraBenverkehr bestimmt. Demzufolge ist das untere
Wohngeschoss, welches der Stral’e am nachsten liegt, am starksten betroffen. Die unglnstigsten
Verhaltnisse sind im Bereich der Wohneinheiten nahe der Stral’e zu erwarten.

Da die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A) betragt,
ergibt sich der mafigebliche Aufdenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A)
erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Nachfolgend wird die Vorgehensweise bei der Berechnung des maf3geblichen Aulienldarmpegels
nach DIN 4109:2018-1 beschrieben. Die Larmarten StralRe und Gewerbe werden zunachst getrennt
ausgewertet.
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Die resultierenden AulRenldarmpegel Lares wurden im vorliegenden Fall wie folgt aus den Beurtei-
lungspegeln L; berechnet (++: energetische Summierung):

La,res,Tag = (La,StraBe,Tag ++ La,Gewerbe,Tag)
= (Lr,StrafSe,Tag ++ IRWra Lérm,Tag) +3 dB
La,res,Nacht = [(La,StraBe,Nacht) ++ La,Gewerbe,Nacht]

= [(Lr,Straﬁe,Nacht +10 dB) ++ IRWTA Lérm,Tag] +3 dB

mit

La,res resultierender Aullenlarmpegel

La strane AulRenlarmpegel Strale

L+ strage Beurteilungspegel Strale nach RLS-19

La,Gewerbe Aulenlarmpegel Gewerbe gem. DIN 4109-2:2018, Abs. 4.4.5.6:
La,Gewerbe Tag = La,Gewerbe Nacht = IRWtA Larm Tag
(Tag/Nacht, IRW (WA): 55/40 dB(A))
Der resultierende maf3gebliche AuRenlarmpegel La resmangebi. NACh DIN 4109 wird wie folgt gebildet:

La,res.maf&gebl. = MAX (La,res.Tag y La,res.Nacht)

Die Abbildung A23 im Anhang zeigt die resultierenden AuRenlarmpegel L, in Form einer Larmpe-
gelkarte bei freier Schallausbreitungsberechnung. Die Abbildung A26 im Anhang zeigt die resul-
tierenden AulRenlarmpegel L. in Form einer Fassadenlarmpegelkarte fir das Bebauungskonzept.

Die Fassadenlarmpegelkarten stellen im weiteren Verfahren die Schnittstelle fur den Architekten
dar, um den erforderlichen baulichen Schallschutz der Au3enbauteile dimensionieren zu konnen.

4.7 Luftung von Wohnraumen

Da im Bereich der Wohnraume (besonders ruhebediirftige Schlafrdume, Ruhezimmer und Kinder-
zimmer) der Beurteilungspegeln (Auflenpegel) nachts L. > 45 dB(A) betragt, sollten die Fenster hier
grundsatzlich geschlossen bleiben, um die Einhaltung der in der Richtlinie empfohlenen Innenpegel
zu gewahrleisten. In diesem Fall wird eine fensterunabhangige Liftung Uber geeignete schallge-
dammte Luftungselemente empfohlen.

Ein angemessener Schallschutz kann auch dadurch erreicht werden, dass an den betroffenen Fas-
saden zu 6ffnende Fenster von besonders ruhebedurftigen Schlafrdumen, Ruhezimmern und Kin-
derzimmern, der jeweilige schutzbedurftige Raum Uber ein weiteres zu 6ffnendes Fenster verfugt,
das zu einer Fassadenseite orientiert ist, an der der genannte Orientierungswert eingehalten wird.
Ist dies aufgrund des Zuschnitts des Baufelds nicht méglich, sind vor mindestens einem zu 6ffnen-
den Fenster des jeweiligen Aufenthaltsraums SchallschutzmalRnahmen nach dem Prinzip der
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2-Schaligkeit erforderlich, wie z.B. vorgehangte Glasfassade, Wintergarten, verglaste Loggia, ver-
glaster Balkon, Prallscheibe oder vergleichbare Schallschutzmalinahmen. Die Schallschutzmal}-
nahmen nach dem Prinzip der 2-Schaligkeit sind so zu dimensionieren, dass vor dem zu 6ffnenden
Fenster der Beurteilungspegel des Verkehrslarms in der Nacht den Orientierungswert von 45 dB(A)
nicht Oberschreitet. Durch die SchallschutzmalRnahmen soll sichergestellt werden, dass jeder
schutzbediirftige Raum einer Wohnung und vergleichbar schutzbedurftige Raume Uber ein ,ruhiges*
Fenster verfugen, das fur eine FensterlUftung geeignet ist. Da die Malhahme dem Schutz vor Ver-
kehrslarm und nicht vor Anlagenlarm dient, darf die bauliche Schallschutzmalinahme aus 6ffenba-
ren, verschiebbaren oder faltbaren Elementen bestehen.

ENDE DES TEXTTEILS
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Anhang - Anlagen
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BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 — 1052, die durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November
2020 (BGBI. I S. 2334) geédndert worden ist.

125/ TA Larm - Kommentar Feldhaus / Tegeder: Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm) - Kommentar, Tegeder, F. - c.f.muller, 9. Juli 2014.

126/ Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung, Teil 2: Abschdtzung der
Verkehrserzeugung: Heft 42, Hessische Stral3en- und Verkehrsverwaltung, 2005.

127/ Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauplanung und Auswirkungen auf die
Anbindung an das StraBennetz, Kap. 1.3 aus: Handbuch fiir Verkehrssicherheit und
Verkehrstechnik: Heft 53/1, Hessische Stral’en- und Verkehrsverwaltung, 2006.
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128/ VDI 3770: Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen, September
2012.

Von unserem Auftraggeber wurden uns Untersuchungen, Lageplane und Bauzeichnungen
zur Verfiigung gestelit.

I.  Digitaler Lageplan, ETRS89 -Koordinaten im UTM -System (Universal Transversal Merca-
tor), openstreetmap.org
II.  Auszug aus dem Liegenschaftskataster, opengeodata.nrw
[l Deutsche Grundkarte, DGK5, 1:5.000, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln
IvV. DGM1 mit 1 m Gitter, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koéln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln
V.  Luftbilder DOP20, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Koln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln
VI.  3D-Gebdudemodell im LoD2 CityGML, R&umliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Kéln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koln
VIl.  Bebauungsplane
VIIl.  Lageplan Vorhaben 09.09.2024

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUV-Auftrags-Nr.:  824SST145 / 8000689556 Stand:  13.11.2024 Anhang - Anlagen
Projekt/Kunde: BPlan (E) Nr. 15 "Ringenberger Strake" - 4. Anderung, Hamminkeln Seite 63 von 91



TUVNORD

A2 Akustische Messgrofen und Begriffe

A-Bewertung

FAST

Leq

LaFTm

LAFmax

LpaFos

Das Gehdr ist nicht fir alle Frequenzen gleich empfindlich. Eine bessere Annaherung an die
menschliche Wahrnehmung wird durch den Einsatz des sogenannten A-Filters gewonnen.
Das A-Filter vermindert oder verstarkt das Schallsignal in den verschiedenen Frequenzberei-
chen geman der Empfindlichkeit des Gehdrs. Die auf diese Weise gemessenen Pegel werden

mit dB(A) gekennzeichnet.

Zeitkonstante FAST. Man versucht auch, den Zusammenhang zwischen zeitlicher Struktur
des Schallsignals und der dynamischen Eigenschaft des Gehors zu beriicksichtigen: Die
"Tragheit" des Ohres wird bei der Messung durch den Einsatz einer Zeitbewertung simuliert
(Zeitkonstante FAST).

Aquivalenter Dauerschallpegel, Mittelungspegel Lm, der aufgrund der notwendigerweise
vorzunehmenden energetischen Mittelung auch als "Energieaquivalenter Mittelungspegel”
oder "Aquivalenter Dauerschallpegel" bezeichnet wird. Die gebrauchlichen Formelzeichen
sind Lm oder Leq. Dabei handelt es sich um einen A-bewerteten Schallpegel eines Gerausches
konstanter Amplitude, das im Beurteilungszeitraum die gleiche Schallenergie hat wie das tat-
sachliche Gerausch mit schwankender Amplitude. Das Mittelungsverfahren wird als Auswer-
tungsgrundlage der LA&rmmessungen angewandt. Wenn der Schwankungsbereich der Mess-
werte unter 10 dB bleibt, so liegt der Mittelungspegel um etwa 1/3 des Schwankungsbereiches
unterhalb dessen oberer Grenze. Das exakte Verfahren zur Mittelung zeitlich schwankender
Pegel ist Gegenstand der DIN 45 641.

Mittelungspegel nach dem Taktmaximalverfahren. Der mit diesem Verfahren gewonnene Mit-
telungspegel Lartm bewertet die Impulshaltigkeit von Gerauschen starker, als es bei der ener-
giedquivalenten Mittelung der Fall ist. Bei diesem Verfahren wird kurzzeitig auftretenden Pe-
gelspitzen eine langere fiktive Dauer zugeordnet. Dies erfolgt dadurch, dass die Pegelspitzen
in einem gleichférmigen Zeittakt von 3 oder 5 Sekunden abgefragt werden und somit den
tatsachlichen Pegelverlauf als treppenférmiges Signal ersetzen. Der Taktmaximalpegel fallt
i.d.R. héher aus als der Mittelungspegel Lam und nimmt mit der Impulshaltigkeit des Gerau-
sches weiter zu. Ein zusatzlicher Impulszuschlag ist deshalb nicht mehr zu bericksichtigen.

Kurzzeitige Gerduschspitzen sind durch Einzelereignisse hervorgerufene Maximalwerte des

Schalldruckpegels, die im bestimmungsgeméafien Betriebsablauf auftreten.

Der Perzentilpegel Lpares ist der Wert des in 95 % der Messzeit liberschrittenen und mit der
Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (Fast) ermittelten Schalldruckpegels in dB.
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Lwa

LwaTt

LwaT,1h

Lr

Der Schallleistungspegel Lwa kennzeichnet die Geraduschentwicklung, die z.B. durch eine
Gerauschquelle unter spezifischen Betriebsbedingungen hervorgerufen wird. Die abgestrahlte
Schallleistung einer Gerauschquelle kann durch die Messung des Schalldrucks an mehreren
Stellen einer geschlossenen Hillflache bestimmt werden. Wahrend der Schalldruckpegel die
Grolte des Schalldruckes eines Schallfeldes flir einen bestimmten Ort beschreibt, gibt der
Schallleistungspegel die Gerduschemission einer Quelle an. Sind die Schalldruckpegel in ei-
nem bestimmten Abstand von der Quelle bekannt, kann hieraus die Schallleistung einer
Quelle berechnet werden.

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel Lwar auf Grundlage des Mittelungspegels nach dem

Taktmaximalverfahren LarTeq.

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel Lwar,1n fur 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Takt-

maximalpegels LarTeq .

Der Beurteilungspegel L, einer gemessenen oder berechneten Gerauschsituation dient dem
Vergleich mit den Immissionswerten (Grenz-, Richt- und Orientierungswerte). Wie auch der
Mittelungspegel bezieht er sich auf abgegrenzte Zeitrdume, z. B. eine achtstiindige Arbeits-
schicht, die Tageszeit von 06 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden) oder die Nachtzeit von 22 Uhr bis
06 Uhr (8 Stunden bzw. lauteste Stunde). Im Gegensatz zum Mittelungspegel kann man den
Beurteilungspegel nicht direkt durch Messungen ermitteln. Er kommt namlich durch bewer-
tende Pegelzuschlage (auch Abschlage) zustande, welche messtechnisch nicht abzuleiten
sind, sondern gemaf den in den verschiedenen Regelwerken getroffenen Vereinbarungen
angebracht werden. Pegelzuschlage ergeben sich so beispielsweise fur die groRere Larmlas-
tigkeit wahrend festgelegter Ruhezeiten oder fiir die Ton- und Impulshaltigkeit von Gerau-
schen und durch die meteorologische Korrektur. Beim Strallenverkehrslarm kennt man einen
die erhdhte Stérwirkung nahe gelegener ampelgeregelter Kreuzungen berlcksichtigenden
Pegelzuschlag, welcher sich auf der Grundlage vergleichender Messungen allerdings nicht

zwingend ergeben wirde.
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A3 Prognose Zusatzverkehr Vorhaben

Ergebnis Programm Ver_Bau NB 3xDHH NB 5xERH NB 1xMFH
Einwohnerverkehr
min. Kfz- max. Kfz- min. Kfz- max. Kfz- min. Kfz- max. Kfz-
Zahl Zahl Zahl Zahl Zahl Zahl
Kennwert fur Einwohner gm Bruttogeschossflache gm Bruttogeschossflache qgm Bruttogeschossflache
je Einwohner je Einwohner je Einwohner
Anzahl Einwohner 15 21 13 18 46 69
Wegehaufigkeit 3,5 4,0 3,5 4,0 3,5 4,0
Wege der Einwohner 53 84 44 70 161 276
Einwohnerwege aulRerhalb Gebiet [%] 20 20 20 20 20 20
Wege der Einwohner im Gebiet 42 67 35 56 129 221
MIV-Anteil [%] 30 70 30 70 30 70
Pkw-Besetzungsgrad 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Pkw-Fahrten/Werktag 11 39 9 33 32 129
Besucherverkehr durch Wohnnut-
zung
10 10 10 10 10 10
Kennwert fir Besucher Anteil des Anteil des Anteil des
Besucherverkehrs [%] Besucherverkehrs [%] Besucherverkehrs [%]
Wege der Besucher 5 8 4 7 16 28
MIV-Anteil [%] 50 60 50 60 50 60
Pkw-Besetzungsgrad 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Pkw-Fahrten/Werktag 2 3 1 2 5 9
Giiterverkehr
Kennwert fir Guterverkehr Lkw-Fahrten Lkw-Fahrten Lkw-Fahrten
je Beschaftigtem je Beschaftigtem je Beschaftigtem
Lkw-Fahrten je Einwohner 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Lkw-Fahrten durch Wohnnutzung 1 1 1 1 2 3
Lkw-Fahrten/Werktag 1 1 1 1 2 3
Gesamtverkehr
Pkw- und Lkw-Fahrten je Werktag 14 43 11 36 39 141
Quell- bzw. Zielverkehr je Werktag 7 22 6 18 20 71
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A4 StraBenverkehrszdhlung (Auszug)
—Statistik B
Zaitrawm: Donnarstag, 25. Januar 2018, 00:00 Uhr bis Donnersiag, 25. Januar 2018, 23:59 Uhr
Arzahi 4 %] Anzahl - % Gesami  w] vise] wda| ves.veass] wis] wd] ves ] vmax-
Geschwindigkesnsiberreiung: 0 % _Enspurg a a 2q54| 855 sanal a2 29 34 40 5E
Duirchizchmitll. Abstand: 1,7 set PEW 2003 SE S 241 25 124-1' B B 2 33 =] =11 29 25 4E
[ b rd e e 19 2 LKW B5 E.il 111 39 I!.'-'| 2.3 1B ] =2 -I-EI 24 31 3E 358
DTy 5951 LI':HI.EI.H 23 oF =3 1 ha 10, 54 I 23 30 ar 22 34 kT
Sehwervakehrzanted: 4 % (Gesamt anz] seal meas| 4wy 5aay|  1o0d i a3 38 s m 34 an BE C_Hm
Zaitraum: Donnerstag, 25. Januar 2018, 08:00 Uhr bis Donnerstag, 25. Januar 2018, 22:00 Uhr

Anzahl + % Arcahl] %  Gesamd =] vigs] wds] ves i vmaxd wis] wd ] wes ] vmas-
Geschwindighesibenreiung: 0 % Enspung a o]  mwen] ms3 2360] 418 2l  aa] sl  me
Durchachnitll. Abstand: 1,7 sac PRW zegs|  oe s za| a7 3084]  Ban 27| 33| =al mm] o] a4l  am as
Koloanenmeskehs: o0 % LKW Tal| =7 159 4 98] 3o 18] o8] mp| sl o7 m| ]  me
DTV 8522 LI Fug 2| o7 = R a|  po g 2| ma|  ar % % a4l ay
Solwarvakahnsanted: 4 % Gesamt sodqs| miml  evas| amz 561 100 gl  a| =a| &8 oz a4l asl  me CS&'E_‘-?EEEE'I
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A5 StraBenverkehrszahlen

Fall Verkehr DTV, Anzahl Kfz M [Kfz/1h] P1 [%] P2 [%]
24h Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Gesamt 5947 5681 266 355 33
Analyse-Fall (Jahr 2018) Lkw 197 188 9 3,3% 3,4%
Lkw Zug 52 49 3 0,9% 1,1%
Verkehrssteigerung Prognosejahr (+15 Jahre) 10%
S N Gesamt 6542 6249 293 391 37
rognose-Null-Fa
(Prognosejahr) Lkw 217 207 10 3,3% 3,4%
Lkw Zug 57 54 3 0,9% 1,1%
Gesamt 220 206 14
vorhabenbezogener Lk 4 4
Zusatzverkehr (NB 34 WE) W
Lkw Zug 0 0
b Plan-Fall Gesamt 6762 6455 307 403 38
rognose-Plan-Fa
(Prognosejahr) Lkw 220,7 210,8 9,9 3,3% 3,2%
Lkw Zug 57,2 53,9 3,3 0,8% 1,1%
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A6 Emissionsangaben Stralle

Bezeichnung ID Lwa' genaue Zahldaten zul. Geschw.
Tag | Nacht M p1 leichte Lkw1 p2 P Pkw Lkw
(%) Lkw2 (%) Motorad (%)
(dBA/m) Tag Nacht | Tag Nacht Tag | Nacht | Tag [ Nacht | (km/h) | (km/h)
Ringenberger Str.  |Analyse_Fall 76.6 | 66.3 355.00 | 33.00 | 3.30 3.40 0.90 | 1.10 1 1 30 30
Ringenberger Str.  |P_Null_Fall 77.0 | 66.8 391.00 | 37.00 | 3.30 3.40 0.90 | 1.10 1 1 30 30
Ringenberger Str.  |P_Plan_Fall 77.1| 66.9 | 403.00 | 38.00 | 3.30 3.20 0.80 | 1.10 1 1 30 30
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A7 Emissionsangaben Geschaftshaus

Punktquellen
Bezeichnung ID Schallleistung LWAmax Lw / Li Pegel-Korrektur Einwirkzeit Hoéhe Koordinaten
LWA (Delta zu
LWA)
Tag | Ru- |Nacht Typ Wert norm.| Tag| Ru- [Nacht| Tag |RuheZ[Nacht X Y VA
heZ heZ
dB(A)[dB(A)|dB(A) dB(A) dB(A)|dB [ dB | dB | min min_[ min [ m m m m
Warenanlieferung, E-Flur-| NETTO |98.4 (984 | 0.0 16 Lw SP_Paletten 98.4(98.4| 0.0 | 60.00 [ 60.00 | 0.00 |[1.50|r|32333870.59(5734384.51|25.09
forder-Fz. an Rampe
Warenanlieferung 2 Rad FM|88.9| 0.0 | 0.0 26 Lw SP_Paletten 88.9/ 0.0 | 0.0 |60.00 ( 0.00 | 0.00 [1.00]r|32333823.79(5734407.54|24.05
Transportkiihimaschine NETTO | 0.0 [95.0] 0.0 Lw | SP_KuehlaggDK 0.0|95.0{ 0.0 [ 0.00 | 60.00 [ 0.00 |3.00{r[32333876.82|5734404.47(24.33
Einkaufswagen-Sammel- | NETTO |88.8|84.0| 0.0 18 Lw | SP_EKWIaermarm 88.8(84.0| 0.0 |780.00(180.00| 0.00 [1.00|r|32333842.69(5734406.84|24.22
box, Auenbereich
Gaskuhler, Bodenaufstel- [ NETTO | 65.0 | 65.0 | 65.0 Lw Kuehl002 65.0 (0.0 0.0 [ 0.0 [780.00|180.00|60.00|1.80(r(32333873.75(5734376.02(25.11
lung (2xVent.)
Klimageerat, Wandmon- NETTO |63.0|63.0 [ 63.0 Lw Kuehl003 63.0 (0.0 0.0 [ 0.0 [780.00{180.00|60.00|1.80(r|32333867.88(5734385.32(25.10
tage Ber. Laderampe
Liftungsoffnung, Dach- NETTO |60.0 | 60.0 [ 60.0 Lw LuefterRel 60.0 (0.0 0.0 [ 0.0 [780.00{180.00|60.00|2.00{g|32333832.66(5734397.58(31.25
haube
Luftungsoffnung, Dach- NETTO |60.0 | 60.0 | 60.0 Lw LuefterRel 60.0 0.0 0.0 | 0.0 |780.00(180.00|60.00|2.00|g|32333863.38|5734382.89(31.25
haube
kurzzeitige Pegelhchst- NETTO | 0.1 [ 0.0 | 0.0 105 Lw| SP_LkwAnfahren 0.1 0.0 0.0 | 0.01 | 0.00 | 0.00 |1.00|g|32333885.07|5734433.59(24.33
wertebeschleunigten Ab-
fahrt Lkw
kurzzeitige Pegelhéchst- (2_Rad_FM| 0.1 | 0.0 [ 0.0 105 Lw| SP_LkwAnfahren 0.1 0.0 0.0 [ 0.01 | 0.00 | 0.00 |1.00|g|32333805.35|5734419.05(24.09
wertebeschleunigten Ab-
fahrt Lkw
kurzzeitige Pegelhchst- NETTO | 0.1 [ 0.0 | 0.0 108 Lw |SP_LKW_Rangieren 0.1 0.0 0.0 | 0.01 | 0.00 | 0.00 |1.00(g|32333878.02|5734408.45(24.31
wertebeschleunigten Lkw
Rampe
kurzzeitige Pegelhdchst- NETTO | 0.1 [ 0.0 | 0.0 104 Lw |SP_LKW_Rangieren 0.1 0.0 0.0 [ 0.01 | 0.00 | 0.00 |1.00(g|32333878.12|5734408.74(24.31
wertebeschleunigten Lkw
Ruckfahrwarneinrichtun-
gen
kurzzeitige Pegelhochst- NETTO | 0.1 | 0.0 | 0.0 93 Lw | SP_PkwAnfahren 0.1]10.0( 0.0 [ 0.01 | 0.00 | 0.00 |1.00{g|32333805.74|5734420.21(24.11
wertebeschleunigten Ab-
fahrt Pkw
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Linienquellen

Bezeich-
nung

ID

Schallleistung LWA

Schallleistung LWA'

LWAmax
(Delta zu
LWA)

Lw /Li

Pegel-Korrektur

Lange

Einwirkzeit

Freq.

Tag

Ru-
heZ

Nacht

Tag

RuheZ

Typ

Wert

norm.

Tag

Ru-
heZ

Nacht

Tag

RuheZ

Nacht

dB(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)/m

dB(A)/m

dB

dB(A)

dB

dB

dB

min

min

min

Hz

Wirt-
schafts-
verkehr

NETTO

81.4

81.4

14.4

67.0

67.0

Lw!

SP_LkwFahrt

67.0

67.0

0.0

27.2

60.00

60.00

0.00

Wirt-
schafts-
verkehr

2 _Rad_FM

76.3

13.3

13.3

63.0

0.0

Lw!

SP_LkwFahrt

63.0

0.0

0.0

21.2

60.00

0.00

0.00

Wirt-
schafts-
verkehr
Riickfahr-
warnein-
richtun-
gen und
Rangie-
ren

NETTO

84.4

84.4

144

70.0

70.0

0.0

Lw!

SP_LKW_Rangieren

70.0

70.0

0.0

27.2

60.00

60.00

0.00

Parkplatz
Fahrver-
kehr

NETTO

82.8

77.9

15.2

67.6

62.7

0.0

Lw!

SP_PkwFahrt

67.6

62.7

0.0

33.0

780.00

180.00

0.00

Parkplatz
Fahrver-
kehr

NETTO

84.2

79.3

16.6

67.6

62.7

0.0

Lw!

SP_PkwFahrt

67.6

62.7

0.0

46.0

780.00

180.00

0.00

Parkplatz
Fahrver-
kehr

NETTO

77.4

72.5

9.8

67.6

62.7

0.0

Lw!

SP_PkwFahrt

67.6

62.7

0.0

9.5

780.00

180.00

0.00
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Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung LWA Schallleistung LWA" LWAmax Lw / Li Pegel-Korrektur Einwirkzeit
(Delta zu
LWA)
Tag | RuheZ | Nacht Tag RuheZ Nacht Typ Wert norm. | Tag | Ru- | Nacht Tag RuheZ | Nacht
heZ
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)m? dB(A)m? dB(A)/m? dB dB(A) | dB dB dB min min min
Parkplatz 89.9 85.0 0.0 58.6 53.7 -31.3 Lw | SP_Parkpl 89.9 | 85.0 0.0 780.00 | 180.00 | 0.00
kurzzeitige Pegel- | 90.0 0.0 0.0 58.6 -31.4 -31.4 0 Lw- 100 89.9 | 85.0 0.0 0.01 0.00 0.00
héchstwerte Park- PQ
platz
Spektren
Bezeichnung ID Typ Terzspektrum (Hz) / Pegel (dB) Summe
Bew.| 31.5[ 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 | 2000 [ 4000|8000 | A lin.
Lkw-Verladung Paletten (Null-Summenspektrum) SP Paletten Lw| A |-33.0]-24.0| -10.0[ -3.0] -7.0] -8.8]| -13.0| -19.0| -25.0 0.0 11.6
LKW-Fahrt, mittlere Drehzahl 1500 min-1 (Null-Summenspektrum) SP_LkwFahrt Lw| A -24.0| -14.0| -12.0| -7.0f -5.2| -5.0{-12.0{-17.0/ 0.0/ 6.8
LKW Rangieren 1Fz je h dB/m SP_LKW_Rangieren Lw| A [-26.9[-13.9[-149| -99| -6.9] 48] -6.9/-10.9]-21.9] 0.0 158
LKW beschleunigte Abfahrt/ Vorbeifahrt Lwa SP_LkwAnfahren Lw| A [-26.9[-13.9| -149| -99| -6.9| 4.8 -6.9/-10.9|-219] 0.0/ 158
Kuhlaggregat Diesel Kiihl-Lkw SP_KuehlaggDK Lw| A [-16.5] -1.5] -6.5]-17.3]| -17.3]| -23.3| -25.3| -29.5| -45.5| 0.0] 27.0
Pkw-Fahrweg (Null-Summenspektrum) SP_PkwFahrt Lw| A [-33.5[-24.3[-12.2| -11.7| -8.3] -4.1] -5.9|-12.1]-182| 0.0 9.7
Pkw-Anfahrten (Null-Summenspektrum) SP_PkwAnfahren Lw| A -40.8( -18.7 -19.2| -8.8| -5.5| -4.4| -76[-157[ 0.0 2.2
Parkplatz fir Pkw SP_Parkpl Lw| A -39.8| -27.7| -23.2| -11.8| -5.0/ -4.4| -6.6[-147[ 00| 04
Ein- und Ausstapeln von Metall-Einkaufswagen in Sammelbox SP_EKWMetall Lw| A |-31.8|-23.8| -16.8f -11.8| -4.7| -4.7| -7.8| -12.8| -17.8 0.0/ 10.0
Ein- und Ausstapeln von Kunststoff-Einkaufswagen in Sammelbox SP_EKWKunststoff Lw | A [-285|-21.5|-14.5| -11.5| -5.4| 4.4 -85|-10.5/-21.5| 0.0/ 12.6
Ein- und Ausstapeln von ldrmarmen Einkaufswagen in Sammelbox SP_EKWIlaermarm Lw| A [-22.3[-16.3| -10.3] -8.3] -6.3| -7.3[ -7.3/-10.3| -14.3] 0.0/ 18.3
Kaltwasssersatz luftgekihlt 360 kw Kuehl002 Lw| A 41.4| 55.9| 67.3] 75.2| 80.3| 82.0| 78.4| 73.4[ 62.1| 86.0| 90.8
Klimagerat Daikin ohne Kapsel Kuehl003 Lw| A 41.8| 53.6| 63.1] 67.4| 73.2| 74.0] 73.9| 72.3| 67.6| 80.0| 86.6
Kaelteanlage Kuehl006 Lw| A 72.8| 82.4| 80.6] 89.9] 99.3| 87.6| 78.5| 66.5/ 100.2| 104.3
Lifter LuefterRel Lw -16.2| -5.2| -14.2| -6.2| -4.2| -6.2[-15.2[-26.2[ -06| 1.0
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